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辨析：分类加法计数原理与分步乘法计数原理的合理选择
分类→将问题分为互相排斥的几类，逐类解决→分类加法计数原理；
分步→将问题分为几个相互关联的步骤，逐步解决→分步乘法计数原理.
在解决有关计数问题时，应注意合理分类，准确分步，同时还要注意列举法、模型法、间接法和转换法的应用.


【典例1】（2025·上海高考真题）有一四边形，对于其四边，按顺序分别抛掷一枚质量均匀的硬币：如硬币正面朝上，则将其擦去；如硬币反面朝上，则不擦去．最后，以A为起点沿着尚未擦去的边出发，可以到达C点的概率为（   ）．




A．	B．	C．	D．
【答案】B

【解析】根据题意，对于其四边，按顺序分别抛掷一枚质量均匀的硬币，

共有种情况，（易错点）
注意：分类相斥，分步相依
要从A出发沿着尚未擦去的边能到达点C，


若保留两条边，则可保留也可擦去，

共有种情况；


若保留两条边，则可保留也可擦去，

共有种情况（其中有一种情况与上面重复），（易错点）
注意剔除重复的方法

则要从A出发沿着尚未擦去的边能到达点C，共有种情况，

所以可以到达C点的概率为.
故选：B.


【典例2】（25-26高二下·广东清远·期末)如图，要让电路从处到处只有一条支路接通，则不同的路径有(    )
[image: @@@d0ce67f7-20f4-4392-9421-239a7d439c33]  
A．5种	B．6种	C．7种	D．9种
【答案】C
【解析】由分类加法计数原理以及分步乘法计数原理可知，

不同的路径有种.故选：C.

【跟踪训练1】（2025·高二·重庆·期中）某单位有5位同事各有一辆私家车，车牌尾数分别是，为遵守所在城市元月15日至18日4天的限行规定（奇数日车牌尾数为奇数的车通行，偶数日车牌尾数为偶数的车通行），五人商议拼车出行，每天任选一辆符合规定的车，但甲的车（车牌尾数为2）最多只能用一天，则不同的用车方案种数是（    ）
A．24	B．27	C．30	D．33
【答案】B
【解析】15日至18日，有2天奇数日和2天偶数日，车牌尾数中有3个奇数和2个偶数．通过按日期分步，分2类，


第一类：，第二类：，共27种.
故选：B．





【跟踪训练2】（25-26高三上·浙江杭州·期末）已知集合，是的函数，且满足，则这样的函数的个数为____________．

【答案】



【解析】由可知，函数的值域中的任何元素y都满足.

因为值域非空，所以1必在值域中，即.



若仅有，则对任意，有.





此时对于，令，则.而，这与仅有的假设矛盾.

故中至少有一个元素的函数值为1.
具体分类如下：
1、若5个函数值都为1，此时共有1种情况；


2、若仅有4个函数值为1，又，则另外4个中应有3个函数值为1有种，




如，依题意只能从中取值，有3种情况，此时共有种；


3、若仅有3个函数值为1，又，则另外4个中应有2个函数值为1有种，





如，依题意只能从中取值，有种情况，此时共有种；


4、若仅有2个函数值为1，又，则另外4个中应有1个函数值为1有种，



如，依题意都只能取2，有1种情况，此时有种情况；


综上所述，这样的函数的个数共有个.

故答案为：.
[bookmark: _Toc224393254]易混易错02 分步“有序”致错
[image: ]
辨析：主要错是混淆有序抽取（排列）与无序抽取（组合），把一次性取件按分步有顺序计算，误用分步乘法，与实际无序抽取不符，造成计数重复偏大.针对这种错误，应对策略是认真审题，分清是排列问题还是组合问题，其中对于“至少”“至多”类型的问题，可从两个方面处理：一是从正面进行处理，可以根据要求进行合理分类，利用分类加法计数原理求解；二是求解该事件的对立事件，即利用排除法求解，其实质还是先进行分类．求解时要根据具体情况选取类别较少的一种方法进行解答．
【典例】（24-25高二上·福建泉州·阶段训练）有20个零件，其中16个一等品，4个二等品，若从这20个零件中任意取3个，那么至少有1个一等品的不同取法是（  ）
A． 560    B． 2735  C．  1136   D． 480
【答案】 C

【解析】方法一  将“至少有1个是一等品”的不同取法分三类：“恰有1个一等品”“恰有2个一等品”“恰有3个一等品”．由分类加法计数原理，得不同取法有（种）（易错点）．
至少至多型产品抽取问题一般分类讨论或用间接法求解

方法二  考虑其对立事件“3个都是二等品”，用间接法，得至少有1个一等品的不同取法有（种），故选C.






[bookmark: _Hlk214318382]【错因分析】由于对实际问题中“至少有1个一等品”意义理解不明，可能导致下面的错误：按分步乘法计数原理，第一步确保有1个一等品，有种取法；第二步从余下的19个零件中任取两个，有种不同的取法，故共有（种）取法，实际上这个解法是错误的．下面我们作如下分析，第一步取出1个一等品，那么第二步就有3种可能：①取出的2个都是二等品，这时的取法有（种）；②取出1个一等品，1个二等品，因为取出2个一等品是分步完成的，这2个一等品的取法就有了先后顺序，而实际上这2个一等品是没有先后顺序的，因此这时的取法就产生了多一倍的重复，即这时的取法有（种）；③取出的2个都是一等品，这时我们取出的3个都是一等品了，实际的取法种数应是．



【跟踪训练1】（25-26高三上·山东日照·期末）从包含甲、乙两人的人中选出人分别担任班长、团支书、学习委员，则甲、乙至多有人被选中的不同选法有（    ）




A．种	B．种	C．种	D．种
【答案】C



【解析】从包含甲、乙两人的人中选出人分别担任班长、团支书、学习委员，不同的选法种数为种，

若甲、乙两人都被选中，则不同的选法种数为种，


因此，甲、乙至多有人被选中的不同选法有种.
故选：C.
【跟踪训练2】（2025高三·全国·专题练习）多个平台公布了“2023年十大流行语”，其中有相同的也有不同的，现从中共选取12个流行语，包括“i人/e人”“显眼包”“特种兵式旅游”“遥遥领先”“多巴胺××”“情绪价值”“双向奔赴”“村BA”“主打一个××”“搭子”“命运的齿轮开始转动”“质疑××，理解××，成为”，其中“显眼包”“特种兵式旅游”“多巴胺××”“遥遥领先”在多个平台公布的“2023年十大流行语”中出现，被称为“最热流行语”．从这12个流行语中选择4个不同的流行语，则至多包含2个“最热流行语”的选法共有（    ）
A．482种	B．462种	C．392种	D．270种
【答案】B
【解析】解法一：由题意可知，可以分三类：

第一类，不包含“最热流行语”，有（种）不同的选法；

第二类，包含1个“最热流行语”，有（种）不同的选法；

第三类，包含2个“最热流行语”，有（种）不同的选法．

综上，至多包含2个“最热流行语”共有（种）不同的选法．
解法二：正难则反，

从12个流行语中选择4个不同的流行语共有（种）不同的选法，

包含3个“最热流行语”有（种）不同的选法，

包含4个“最热流行语”有（种）不同的选法．

所以至多包含2个“最热流行语”共有（种）不同的选法．
故选：B．
[bookmark: _Toc224393255]易混易错03 分步不合理导致重复或遗漏致错
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辨析：对分步计数理解不清，忽略每步需满足颜色不冲突，随意按区域顺序涂色，未考虑相邻限制，导致步骤间矛盾，结果出错.
【典例】（25-26高三上·湖北省直辖县级单位·期中）用4种不同的颜色给图中6个区域染色，要求边界有重合部分的区域染上不同的颜色，则不同的染色方法有（   ）
[image: @@@014cada0-43ac-499e-9827-3e868a4f6a54]
A．384种	B．168种	C．108种	D．192种
【答案】D

【解析】先给2，5染色，有种方法，（易错点）
涂色时常先从中间部分涂起

若1和5同色，则4有2种涂法；若1和5不同色，则4有种涂法．（易错点）
涂色时一般按相对区域同色或异色分类处理

因为1，4分别与3，6对称，所以不同的染色方法有种．
故选：D
【跟踪训练1】（24-25高二下·广东深圳·期中）将图中A，B，C，D，E五块区域涂上颜色，现有4种不同的颜色可供选择，则下列说法正确的是（    ）
	A
	B
	E

	
	C
	

	
	D
	



A．若每块区域任意涂上一种颜色，则共有种不同涂法
B．若只用3种不同颜色，且相邻区域不同色，则共有24种不同涂法
C．若4种不同颜色全部用上，B，D同色，且相邻区域不同色，则共有48种不同涂法
D．若4种不同颜色全部用上，B，D不同色，且相邻区域不同色，则共有48种不同涂法
【答案】AB

【解析】对于A，每块区域任意涂上一种颜色，即每块区域都有4种选择，则有种不同涂法，A正确；

对于B，若只用3种不同颜色，且相邻区域不同色，则B和D同色，A和E同色，则共有种不同涂法，故B正确；

对于C，因4种不同颜色全部用上，B，D同色，相邻区域不同色，故可以先涂B，D区域，有种涂法，




因三个区域都与B，D相邻，故只需将余下的3种颜色在上全排，有种涂法，则共有种涂法，故C错误；

对于D，按照ABC的顺序涂，每一个区域需要一个颜色，此时有种涂法，
因B，D不同色（D只有一种颜色可选），此时ABCD四块区域所用颜色各不相同，涂E只能与A同色，此时共有24种涂法，故D错误．
故选：AB.
【跟踪训练2】（25-26高二下·全国·课后作业）将一个三棱锥的每个顶点染上一种颜色，并使每一条棱的两端点异色，若只有五种颜色可使用，则不同染色的方法种数为（   ）
A．80	B．100	C．110	D．120
【答案】D




【解析】如图，若先染有5种色可选，有4种色可选，有3种色可选，有2种色可选，

则不同染色方法共有（种）．
故选：D.
[image: @@@b87a11fd-ee67-4070-b367-3057252b1a2e]
[bookmark: _Toc224393256]易混易错04忽视排列数组合数公式的隐含条件致错
[image: ]
辨析：在排列组合数的计算中，要注意上标和下标的限制条件，从而根据条件正确计算，或列出相应的方程、不等式（组）求解参数的值.


[bookmark: OLE_LINK40]【典例1】（25-26高三上·上海宝山·统考）已知关于正整数的方程，则该方程的解为          .


【答案】或

【解析】根据组合数的性质，由


可知：或，（易错点）
需注意考虑上组合数方程上标间的限制条件




即或，所以和均满足题意，


所以该方程的解为：或.


【典例2】（24-25高二下·吉林·期末）若，则_________.
【答案】3



【解析】由题设，且，，

则，


所以，则，


所以，可得（非整数解舍）.

【跟踪训练】（24-25高二下·江苏无锡·月考）（1）求值：；

（2）解方程：；

（3）解不等式：.

【解析】（1）原式；



（2）由可得或，




解方程，即，解得或，




解方程，即，解得或，



又因为、均为整数，且，




所以或符合要求，和均不符合要求.


故或；


（3）由可得，




由题意可知且，整理可得，即，




解得，又因为且，所以.
[bookmark: _Toc224393257]易混易错05 分组问题混淆“均分”与“非均分”致错
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辨析：（1）分组问题属于“组合”问题，常见的分组方法有三种：
①完全均匀分组，每组元素的个数都相等；
②部分均匀分组，应注意不要重复；
③完全非均匀分组，这种分组不考虑重复现象．
（2）分配问题属于“排列”问题，常见的分配方法有三种：
①相同元素的分配问题，常用“挡板法”；
②不同元素的分配问题，利用分步乘法计数原理，先分组，后分配；
③有限制条件的分配问题，采用分类求解．
【典例】将6本不同的书，按照以下要求处理，各有几种分法？
(1)(非均匀分组)-堆一本，一堆两本，一堆三本；
(2)（定向分配）甲得一本，乙得两本，丙得三本；
(3)（不定向分配）-人得一本，一人得二本，一人得三本；
(4)（平均分配）平均分给甲、乙、丙三人；
(5)（平均分组）平均分成三堆．
【分析】本例为分组或分配问题，分配问题是把物件分给不同的人（或团体），是有顺序可言的,而分组问题，只是把物件分成组，是无顺序的，两者有着明显的不同.




【解析】（1)先在6本书中任取一本，作为一堆，有种取法，再从余下的五本书中任取两本，作为一堆，有种取法，再后从余下三本取三本作为一堆，有种取法，故共有分法（种）（易错点）；
非均匀分组，利用计数原理分完即可


(2)由(1)知，分成三堆的方法有种，而每种分组方法仅对应一种分配方法，故甲得一本，乙得二本，丙得三本的分法亦为（种）．



(3)由(1)知，分成三堆的方法有种，但每一种分组方法又有种不同的分配方案，故一人得一本，一人得两本，一人得三本的分法有（种）（易错点）
不定向分配，先分组后分配




（4）3个人一个一个地来取书，甲从6本不同的书本中任取出2本的方法有 种，甲不论用哪一种方法取得2本书后，已再从余下的4本书中取书有种方法，而甲、乙不论用哪一种方法各取2本书后，丙从余下的两本中取两本书，有 种方法，所以一共有=90种方法．





 （5）把6本不同的书分成三堆，每堆二本与把六本不同的书分给甲、乙、丙三人，每人二本的区别在于，后者相当于把六本不同的书，平均分成三难后，再把每次分得的三堆书分给甲、乙、丙三个人．因此，设把六本不同的书，平均分成三堆的方法有x 种，那么把六本不同的书分给甲、乙、丙三人每人2本的分法就应有种，由（4）知，把六本不同的书分给甲、乙、丙三人，每人2本的方法有 种．所以＝ ，则(种）. （易错点）
要注意平均分组与平均分配的区别，前者要作除法，后者不用作除法
[bookmark: OLE_LINK14]【跟踪训练1】（25-26高二下·江西赣州·开学考试）诗句“风景这边独好”洋溢着诗人对江西山水的喜爱．现有甲、乙、丙等6人前往江西上犹“阳明湖”、崇义“阳岭”和大余“丫山”三个景点旅游，已知每人随机只去其中一个景点，每个景点至少有一人选择，则甲乙不去同一个景点且丙一定去上犹“阳明湖”旅游的概率为________．

【答案】
【解析】一方面，6人前往3个景点，每个景点至少有1人，可分为三类：

①各景点人数分别为1，2，3：先将6人分为三组（1人，2人，3人），再分配到3个景点，方法数为种；

②各景点人数均为2：先将6人平均分为三组（2人，2人，2人），再分配到3个景点，方法数为种；


③各景点人数分别为1，1，4：先将6人分为三组（1人，1人，4人），再分配到3个景点，方法数为种；所以共有种方法．

另一方面：要满足每个景点至少有1人，甲乙不去同一个景点且丙一定去上犹可分为三类：①甲乙去了上犹和崇义各一人，这里种情况；


再对除甲乙丙外的3人使用间接法：除甲乙丙外的3人先不作要求任其随意选择，有种，再减去不合题意的，即大余没有人前往的情况，有种，

由分步乘法原理，得第①情形共有种；
②甲乙去了上犹和大余各一人，这种情形与①相同，也是38种：

③甲乙去了崇义和大余各一人，这里种情况；


由于此时每个景点都至少有一人了，所以除甲乙丙外的3人可以随意安排景点，有种，由分步乘法原理，可得第③情形有种；

最后由分类加法原理，可得三种情形共有种：

综上，已知每人随机只去其中一个景点，每个景点至少有一人选择，则甲乙不去同一个景点且丙一定去上犹“阳明湖"旅游的概率为.
【跟踪训练2】（25-26高三上·甘肃嘉峪关·期末）甲、乙、丙等6名学生准备利用假期时间从三个社区中选一个参加志愿者活动，每个社区至少安排1人．
(1)若每个社区刚好安排2人，则不同的安排方法有多少种？
(2)若甲、乙、丙全部分到同一个社区，则不同的安排方法有多少种？
(3)若甲、乙、丙分别分到三个社区，则不同的安排方法有多少种？
【解析】（1）将6名学生平均分成3组，

分法数为（种），

再将分好的3组全排列，安排到3个社区，有（种），

根据分步乘法计数原理，不同的安排方法共有（种）；
（2）①甲、乙、丙看作一组，有1种分法．

将剩下的3人分成2组，分法数为（种），

再将分好的3组全排列，安排到3个社区，有（种），

根据分步乘法计数原理，不同的安排方法共有（种）；
②甲、乙、丙和剩余3人中的1人形成一组，其余2人各一组，有3种分法．

再将分好的3组全排列，安排到3个社区，有（种），

根据分步乘法计数原理，不同的安排方法共有（种）；

综上不同的安排方法有（种）；

（3）甲、乙、丙分别安排到3个社区，有（种），

剩下的3人每人都可以选择3个社区中的任意一个，有（种），

根据分步乘法计数原理，不同的安排方法共有（种）.	
[bookmark: _Toc224393258]易混易错06 计数时混淆有序与定序而掉入陷阱
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辨析：1.一般地，对于某些元素的顺序固定型问题，解决时有两种方法：
(1)倍缩法：先不考虑限制条件，所有元素全排列，再除以定序元素的全排列；
(2)空位(或占位)法：在总位置中，安排非定序元素的位置，然后对定序元素进行排列时，只有1种排法．如已知n个不同的元素进行排列，要求其中m(m≤n，n∈N*，m∈N*)个元素相对顺序固定不变，有种不同的方法，或从n个位置中排m个元素之外的n－m个元素，再放这定序的m个元素，共有A种不同的方法．
对于给定元素顺序确定，再插入其他元素进行排列：顺序确定的元素为n个，新插入的元素为m个，则排列数为.
2.相同元素分配问题的处理策略
(1)隔板法：如果将放有小球的盒子紧挨着成一行放置，便可看作排成一行的小球的空隙中插入了若干隔板，相邻两块隔板形成一个“盒”．每一种插入隔板的方法对应着小球放入盒子的一种方法，此法称之为隔板法．隔板法专门解决相同元素的分配问题．
(2)将n个相同的元素分给m个不同的对象(n≥m)，有C种方法．可描述为n－1个空中插入m－1块板．
【典例1】（25-26高三上·全国·专题训练）用2个0，2个1和1个2组成一个五位数，则这样的五位数有（    ）
A．8个	B．12个	C．18个	D．24个
【答案】C

【解析】当首位为2时，这样的五位数有个(易错点)；
2个0之间没有顺序，2个1之间没有顺序，故需作除法

当首位为1时，这样的五位数有个（易错点）.
2个0之间没有顺序，，故需作除法

综上，这样的五位数共有个.
故选：C.
【典例2】（25-26高三上·郑州·模拟）某班2026年元旦晚会原定的5个节目已排成节目单，开演前又增加了2个新节目，如果将这两个节目插入原节目单中，那么不同的插入方法的种数为(　　)
A．2	B．11
C．36	D．42
【答案】D
【解析】将第一个新节目插入5个节目排成的节目单中有6种插入方法，再将第二个新节目插入到刚排好的6个节目排成的节目单中有7种插入方法，利用分步乘法计数原理，共有6×7＝42种插入方法．
【跟踪训练1】（25-26高三上·河南商丘·月考）甲、乙、丙、丁等6人排成一排，甲乙丙按从左到右、从高到低的固定顺序，共有排法（   ）
A．144种	B．108种	C．120种	D．360种
【答案】C

【解析】从6个位置中取3个让甲乙丙按指定顺序站位，有种方法；

再排余下3人，有种方法，

所以不同排法种数为.
故选：C
【跟踪训练2】（25-26高三上·天津·期末）现有12件商品摆放在货架上，摆成上层4件下层8件，现要从下层8件中取3件调整到上层，若其他商品的相对顺序不变，则不同调整方法的种数是（   ）
A．8400	B．11760	C．13440	D．20160
【答案】B

【解析】首先从下层八个商品中抽取三个，共有种结果，

再将其放入上层时，由于上层原有商品保持相对顺序不变，可以使用定序问题中的缩倍法，共有种结果，

因此根据计数原理可知共有种结果.
故选：B
[bookmark: _Toc224393259]易混易错07 混淆“系数”与“二项式系数”而致错
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辨析：处理二项展开式的系数问题要区分“二项式系数”与“项的系数”的区别：二项展开式中各项的二项式系数为(),项的系数是指该项中除变量外的常数部分,包含符号等.


【典例】（25-26高三·上海·随堂练习）已知的二项展开式中，二项式系数最大的项为a，系数最大的项为b，则        ．

【答案】

【解析】由题意得（易错点），
二项式系数最大的项为最中间的一项（n为偶数）或最中间的两项（n为奇数）

通项，

当满足时，系数最大，（易错点）
一般利用夹击法求系数最大的项，即此项系数不小于前一项系数，也不小于后一项系数




，即，解得

又

解得，

所以，

故．

【跟踪训练1】（25-26高二上·上海·期末）已知  的展开式中只有第6项系数最大，则展开式中的常数项是_______ .
【答案】210



【解析】已知 的展开式中只有第6项系数最大，所以，解得.

通项公式为：

.



令，则，所以常数项为.


【跟踪训练2】（2025高三·全国·专题练习）已知，二项式展开式的前三项的系数成等差数列，则展开式中二项式系数的最大值为______，系数最大值为______．
【答案】     70     7

【解析】二项式通项公式为：

，


所以第一项的系数为：，第二项的系数为：，

第三项的系数为： ，
由于前三项的系数成等差数列，



所以，解得，或，


因为至少有前三项，所以（舍），故，

所以二项式系数的最大值为.


二项式通项公式为：，


设第项的系数最大，故，


即，即，

解得，



因为，所以或，


故系数最大的项为或.
故系数最大值为7.
[bookmark: _Toc224393260]易混易错08 混淆互斥、对立、独立事件的概念致错
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辨析: (1)判断互斥事件、对立事件一般用定义判断，不可能同时发生的两个事件为互斥事件；两个事件，若有且仅有一个发生，则这两事件为对立事件，对立事件一定是互斥事件.
(2)互斥事件与相互独立事件的相同点与不同点：①相同点：二者都是描述两个事件间的关系；
②不同点：互斥事件强调两事件不可能同时发生，即P(AB)＝0，相互独立事件则强调一个事件的发生与否对另一个事件发生的概率没有影响.












【典例】 (多选)（2026广东广州一中期中）现有，两个相同的箱子，其中均有除了颜色不同外其他均相同的红白小球各3个，先从两个箱子中各取出一个小球，，再将两箱子混合后取出一个小球，事件：“小球为红色”，事件：“小球为白色”，事件：“已知颜色的前提一下，小球为红色”，则下列说法错误的有（    ）




A．发生的概率为	B．与互斥




C．与相互独立	D．发生的概率为
【答案】ABD



【解析】根据题意可得，故A错误；根据互斥事件的定义可知与不互斥，故B错误；




由题可得，，所以与相互独立(易错点)，故C正确；
若两事件从表面上很难判断是否独立，可通过乘法公式加以验证

对于D，事件分为三类：


颜色都为白球,则混合后袋中有白球4个,红球6个,取出红球概率；


颜色都为红球,则混合后袋中有白球6个,红球4个,取出红球概率为-


颜色一红一白,则混合后袋中有白球5个，红球5个，取出红球概率为，故D不对.




【跟踪训练1】(多选)（25-26高二下·黑龙江·开学考试）已知随机事件满足，且事件与相互独立，则下列说法正确的是（    ）



A．若与相互独立，则



B．若，则与相互独立





C．若与互斥，且与也相互独立，则





D．若与相互独立，且与也相互独立，则
【答案】ABD




【解析】因为事件与相互独立，所以事件与相互独立，

所以，

因为，A正确；


，又，


所以，又，



所以，即与相互独立，B正确；



因为与互斥，所以，


又因为与相互独立，

所以，C错误；



因为与相互独立，所以，



又因为与相互独立，所以，故D正确.
故选：ABD.





【跟踪训练2】（25-26高三上·四川达州·期末）如图，一个电路中有四个电器元件，每个元件可能正常，也可能失效．记“电路是通路”，“电路是断路”，“至少三个元件正常”，“恰有三个元件正常”，则（    ）
[image: @@@d79d8b89-b177-4551-a699-66aa6d7ec711]


A．与互斥，但不对立


B．与互斥，但不对立

C．

D．
【答案】BC


【解析】选项A：电路不可能同时通路和断路，故，互斥成立；


全集是所有元件状态组合，覆盖了通路和断路所有情况，故是对立事件，故A错误；


选项B：表示至多两个元件正常，表示恰有三个元件正常，



，互斥成立，仅覆盖正常数，未包含

“四个元件都正常”，故不对立，故B正确；
选项C：恰有三个元件正常时，必有一个元件失效，由电路图可知：

任意三个元件正常时，电路均保持通路，即必然发生，

，故C正确；


选项D：“电路是断路”， 表示至多两个元件正常，


若正常，失效，此时正常元件数为2，但电路为通路，


故发生时不一定发生，故D错误．
故选：BC．
[bookmark: _Toc224393261]易混易错09 混淆“有放回”与“不放回”致错
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辨析：在处理与抽样有关的概率问题时要区分“有放回抽取”和“无放回抽取”的不同，有放回抽取时每一次抽取背景是一样的，即总体个数不变概率不变；无放回抽取时每一次抽取背景是变化的，即总体个数要变，概率也变.






【典例1】（25-26高三·上海·课堂例题）已知向量，，从6张大小相同分别标有号码的卡片中，有放回地抽取两张，、分别表示第一次、第二次抽取的卡片上的号码，则满足的概率是（    ）




A．	B．	C．	D．
【答案】D


【解析】设表示一个基本事件，则两次抽取卡片的所有基本事件有个，


由，即，



故满足的基本事件有共个，(易错点)
注意：有放回抽取一是元素有顺序，二是元素可重复

所以所求概率为.
故选：D.
【典例2】（25-26高三上·浙江·期中）某袋子中有大小相同的4个白球和2个红球，甲乙两人先后依次从袋中不放回取球，每次取1球，先取到红球者获胜，则甲获胜的概率（   ）




A．	B．	C．	D．
【答案】C

【解析】；故选：C.


【跟踪训练1】（25-26高三上·广西贵港·开学考试）不透明的盒子中装有大小质地相同的2个红球、2个白球、4个黄球，若采取不放回的方式每次从盒子中随机摸出一个小球，当三种颜色的球都被摸到时停止摸球，记此时已摸球的次数为随机变量，则______．

【答案】

【解析】从8个球中随机不放回摸出5个球的试验共种，


的事件有：①第5次摸到的球是黄球，则前4次摸到的球均为白球和红球种；

②第5次摸到的球是白球，则前4次摸到的球可能为2红2黄或1红3黄种；

③第5次摸到的球是红球，则前4次摸到的球可能为2白2黄或1白3黄种，

所以.
【跟踪训练2】（25-26高三下·四川成都·开学考试）从0，1，2，…，9这10个数字中选出3个不同的数字组成三位数，其中小于325的共有___________个；若从这10个数字中每次有放回地随机抽取一个数字称为一次试验，抽中数字7则试验停止，若要使随机事件“在前N次试验内停止试验”的概率大于0.523，N的最小值为___________．


（参考数据：，）
【答案】     163     8


【解析】根据题意，①百位为1或2，满足要求的数字有个；②百位为3，若十位为0或1，满足要求的数字有个，若十位为2，满足要求的数字有3个，

所以满足要求的数字一共有个.


根据题意，“在前N次试验内停止” 的对立事件是 “在前N次试验都未抽中7”，单次试验未抽中7的概率为，“在前N次试验都未抽中7” 的概率为，



则“在前N次试验内停止” 的概率为，所以，则有，所以N的最小值为8.
[bookmark: _Toc224393262]易混易错10 古典概型问题列举样本点时重复或遗漏致错
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辨析：在解决这类问题时，首要步骤是确认试验是否符合古典概型的特征.随后，关键在于构建样本空间，这一过程中需特别注意两点：一是样本中的元素是否存在顺序性，因为顺序的不同会构成不同的样本空间；二是取样时是否允许元素重复，即取样是放回还是不放回，这直接决定了样本中元素是否可以重复出现.明确了这两点后，就可以计算出样本空间的总样本点数量，以及所求事件对应的样本点数量，最后利用古典概型的概率计算公式，得出所求事件的概率.
【典例】（多选）（2026湖南衡阳三中月考）某次数学月考的一道多选题，共4个选项，全部选对得6分，部分选对得部分分，若标准答案为两个选项，则选对一个选项得3分，若标准答案为三个选项，选对一个选项得2分，选错得0分，已知某小题的标准答案为ABD，甲，乙，丙，丁四位同学都不会做，以下说法正确的是（   ）

A．甲同学仅仅随机选择一个选项，能得2分的概率为

B．乙同学仅随机选择两个选项，能得4分的概率为
C．丙同学选择至少两个选项，能得分的概率比乙同学仅随机选择两个选项得分概率高
D．丁同学选择至少一个选项，能得2分的概率与得4分的概率相同
【答案】BD
【解析】对于A，甲同学仅仅随机选择一个选项，共有4种结果，分别为A，B，C，D，

其中有3种结果满足要求，分别为A，B，D，故能得2分的概率为，A错误；

对于B，列举可得以下所有可能结果：AB,AC,AD,BC,BD,CD，共6种，其中能得4分的结果有：AB,BD,AD，共3种，故能得4分的概率为,B正确；
对于C，丙同学可以选择两个选项，三个选项和四个选项，共有11种结果，
分别为AB，AC，AD，BC，BD，CD，ABC，ABD，ACD，BCD，ABCD（易错点），
列举时要做到不重不漏

其中得分的结果有4种，为AB，AD，BD，ABD，故得分的概率为，

由B可知，乙同学仅随机选择两个选项，能得分的概率为，

，故丙同学选择至少两个选项，能得分的概率比乙同学仅随机选择两个选项得分概率低，C错误；
对于D，丁同学选择至少一个选项，共有15种结果，
分别为A，B，C，D，AB，AC，AD，BC，BD，CD，ABC，ABD，ACD，BCD，ABCD（易错点），
其中ABCD这个选项易遗漏

能得2分的结果为A，B，D，故能得2分的概率为，

能得4分的结果为AB，AD，BD，故能得4分的概率为，
丁同学选择至少一个选项，能得2分的概率与得4分的概率相同，D正确.
【跟踪训练1】(2024全国甲文科高考)甲、乙、丙、丁四人排成一列,则丙不在排头,且甲或乙在排尾的概率是(　　)
A.　　　　B.　　　　C.　　　　D.
【答案】B
【解析】根据题意画出树状图,如图,
[image: id:2147502969;FounderCES][image: id:2147502976;FounderCES]
[image: id:2147502983;FounderCES][image: id:2147502990;FounderCES]
共有24种排法,
其中丙不在排头,且甲或乙在排尾的排法共有8种,
故所求概率P==.
【跟踪训练2】（25-26高二下·黑龙江绥化·开学考试）将一颗质地均匀的骰子先后抛掷3次，观察向上的点数，则点数之差的最大值为4的概率是________．

【答案】

【解析】将一颗质地均匀的骰子先后抛掷3次共有种情况，
若点数之差的最大值为4，则最大点数为5，最小点数为1，或者最大点数为6，最小点数为2，




若个数为，则有3种情况；若个数为，则有3种情况；





若个数为或或，则有种情况，

故最大点数为5、最小点数为1时，共有种．
当最大点数为6，最小点数为2时，




若个数为，则有3种情况；若个数为，则有3种情况；





若个数为或或，则有种情况，

故最大点数为6、最小点数为2时，共有种，

综上，点数之差的最大值为4的概率为：．
[bookmark: _Toc224393263]易混易错11 对条件概率理解不透彻致错
[image: ]
辨析：解决条件概率问题的步骤
[bookmark: _Toc22386]第一步，判断是否为条件概率，若题目中出现“已知”“在……前提下”等字眼，一般为条件概率．题目中若没有出现上述字眼，但已知事件的出现影响所求事件的概率时，也需注意是否为条件概率．若为条件概率，则进行第二步．
[bookmark: _Toc17021]第二步，计算概率，这里有两种思路：
	[bookmark: _Toc12907]思路一
	[bookmark: _Toc9313]缩减样本空间法计算条件概率，如求P(A|B)，可分别求出事件B，AB包含的基本事件的个数，再利用公式P(A|B)＝计算

	[bookmark: _Toc19058]思路二
	[bookmark: _Toc24785]直接利用公式计算条件概率，即先分别计算出P(AB)，P(B)，再利用公式P(A|B)＝计算






【典例】（25-26高二上·辽宁·期末）某高中为了解学生的肥胖是否与经常饮用碳酸饮料有关，现对400名高二学生进行了问卷调查，学生饮用碳酸饮料的统计结果如下：学校有的学生每天饮用碳酸饮料不低于500毫升，这些学生的肥胖率为，每天饮用碳酸饮料低于500毫升的学生的肥胖率为.若从该中学高二的学生中任意抽取一名学生，则该学生肥胖的概率为（   ）




A．	B．	C．	D．
【答案】A


【解析】设“学生每天饮用碳酸饮料不低于500毫升”为事件A，则，，


设“学生肥胖”为事件B，则，，


由全概率公式可得，（易错点）
注意A,B并非相互独立事件

所以若从该中学高二的学生中任意抽取一名学生，则该学生肥胖的概率为.
故选：A



【跟踪训练1】（25-26高三下·天津河西·开学考试）盒中有个白球、个黑球（这些球除颜色外没有其他差异）.随机从中抽取一个球，观察其颜色后放回，并放入个与取出的球同色的球，再次从盒中随机取出一个球.则第二次取出的球是白球的概率为________；在第一次取出白球的条件下，第二次取出的球是白球的概率为________.




【答案】     /     /




【解析】记事件第一次取出白球，记事件第二次取出白球，则，，



若第一次取出白球，并放入个与取出的球同色的球，盒子中有个白球、个黑球，

则，



若第一次取出黑球，并放入个与取出的球同色的球，盒子中有个白球、个黑球，

，

所以，


故答案为：；.











【跟踪训练2】（2026·江西·一模）学校食堂每餐推出两种套餐，某同学每天中午都会在食堂提供的两种套餐中选择一种套餐，若他前1天选择了套餐，则第2天选择套餐的概率为；若他前1天选择了套餐，则第2天选择了套餐的概率为．已知他开学第1天中午选择套餐的概率为，在该同学第3天选择了套餐的条件下，他第2天选择套餐的概率为___________．

【答案】




【解析】设﻿﻿为第﻿﻿天选A套餐，﻿﻿为第﻿﻿天选B套餐，

则，

；

从而，

，

.
[bookmark: _Toc224393264][bookmark: OLE_LINK3]易混易错12 求分布列时忽视了概率之和为1而致错
[image: ]
辨析：1.利用“总概率之和为1”可以求相关参数的取值范围或值.
2.利用“离散型随机变量在某一范围内的概率等于它取这个范围内各个值的概率之和”求某些特定事件的概率.
3.可以根据性质判断所得分布列结果是否正确.
【典例1】（2026高三·全国·专题练习）已知离散型随机变量X的分布列为
	X
	0
	1
	2

	P
	0.36
	

	




则常数        ．


【答案】/

【解析】由题意可知：，



即，解得或，


又因为，解得，（易错点）
要注意两点：一是概率之和为1，二是各概率值介于0至1之间

所以常数.



【跟踪训练1】（24-25高二下·辽宁沈阳·月考）离散型随机变量的分布列为为常数，则______.

【答案】

【解析】，

因为，


所以，解得.


【跟踪训练2】（24-25高二下·陕西西安·月考）设是一个离散型随机变量，其分布列为如下，则 __________．
	

	

	

	


	

	

	

	





【答案】/

【解析】因为随机变量取遍所有可能值时相应的概率之和等于，

所以，


解得或，

又因为随机变量的概率非负不大于，


所以，，

解得，

综上.
[bookmark: _Toc224393265]易混易错13 混淆二项分布与超几何分布致错
[image: ]
辨析：“二项分布”与“超几何分布”的区别
(1)超几何分布需要知道总体的容量，而二项分布不需要.(2)有放回抽取问题对应二项分布，不放回抽取问题对应超几何分布，当总体容量很大时，超几何分布可近似为二项分布来处理.
[bookmark: OLE_LINK17]【典例1】（25-26高三上·辽宁朝阳·期末）2025年春节期间，电影《哪吒之魔童降世2》票房破百亿，整个电影界都为之欢腾，这是中国动画电影的一大步，也是世界电影史上的一次壮丽篇章．现随机抽取100位市民，将市民按年龄分为“青年组”和“非青年组”，同时统计是否看过电影《哪吒之魔童降世2》的样本观测数据整理如下：
	
	看过
	没看过
	合计

	青年组
	30
	20
	50

	非青年组
	15
	35
	50

	合计
	45
	55
	100





记表示“抽取到的市民没看过《哪吒之魔童降世2》”，其概率为表示“抽取到的市民为非青年组”，其概率为．

(1)给出的估计值；

(2)现从抽取的青年组市民中，按是否看过《哪吒之魔童降世2》用分层抽样的方法选出5人组成一个小组，从抽取的5人中再抽取3人赠送《哪吒之魔童降世2》的电影票，求这3人中看过《哪吒之魔童降世2》的人数的分布列和数学期望．
【解析】（1）A表示抽取到的市民没看过《哪吒之魔童降世2》，B表示抽取到的市民为非青年组．


样本容量，没看过电影的总人数55，抽取到的市民没看过《哪吒之魔童降世2》的频率为，


因此的估计值为，

抽取到的市民为非青年组的总人数50，抽取到的市民为非青年组的频率为，


因此的估计值为.

法一：，

在抽取到的市民没看过《哪吒之魔童降世2》条件下，抽到的市民为青年组的频率为，


因此的估计值为；

法二：，

在抽取到的市民没看过《哪吒之魔童降世2》条件下，抽到的市民为青年组的频率为，


因此的估计值为；
（2）按照分层抽样，抽取的5人中看过《哪吒之魔童降世2》的有3人，没看过《哪吒之魔童降世2》的有2人，


则看过《哪吒之魔童降世2》的人数的取值范围为，


由题意，看过《哪吒之魔童降世2》的人数，则，（易错点）
在产品抽取模型中超几何分布是不放回抽取，二项分布是有放回抽取，注意区别



此时，，.

则的分布列为：
	X
	1
	2
	3

	

	

	

	





所以，或．	



【典例2】（25-26高三上·安徽宣城·期末）某社区举办“公益知识闯关赛”，共有100名居民报名参赛，每位参赛者需完成“第一轮基础知识作答”和“第二轮拓展知识比拼”两项任务.已知每位参赛者第一轮基础知识作答成功的概率为，且不同参赛者第一轮成功与否相互独立；若某位参赛者第一轮基础知识作答成功时，他第二轮拓展知识比拼成功的概率为；若他第一轮基础知识作答失败时，第二轮拓展知识比拼成功的概率为，若两项任务均成功，则视为最终闯关成功.
(1)若随机抽取一名参赛居民，求其第二轮拓展知识比拼成功的概率；


(2)记为参赛居民中闯关成功的人数，求的数学期望与方差.


【解析】（1）设事件为“第一轮基础知识作答成功”，事件为“第二轮拓展知识比拼成功”，


由题意可知，，则，
根据全概率公式，第二轮拓展知识比拼成功的概率为：

.

（2）闯关成功需要两项任务均成功，即事件，其概率为：

，
因不同参赛者的第一轮结果相互独立，且第二轮成功概率仅依赖于自身第一轮结果，
故各参赛者的闯关成功事件相互独立，



记为名居民中闯关成功的人数，则，

所以数学期望，

方差：.




【跟踪训练1】（25-26高三下·天津红桥·开学考试）甲、乙两人在每次猜谜活动中各猜一个谜语，若一方猜对且另一方猜错，则猜对的一方获胜，否则本次平局，已知每次活动中，甲、乙猜对的概率分别为和，且每次活动中甲、乙猜对与否互不影响，各次活动也互不影响，则一次活动中，甲获胜的概率为________；若3次活动中，甲获胜的次数记为，则随机变量的期望为________.

【答案】          2


【解析】设甲在猜谜活动中猜对为事件，设乙在猜谜活动中猜对为事件，


则由题意知，甲猜对的概率，乙猜对的概率.

在一次猜谜活动中，甲获胜即甲猜对，乙猜错为事件，

则甲获胜的概率；


由题意可知，甲获胜的次数服从二项分布，


所以随机变量的期望为.
【跟踪训练2】（25-26高二上·山东德州·期末）某商场为了促进消费，推出购物优惠活动，消费者购物每满300元可参加一次抽奖，抽奖活动如下：抽奖箱设置3个红球和2个白球，每次抽取2个球．若抽中2个白球，返现金50元；若抽中1个红球和1个白球，返现金30元；若抽中2个红球，返现金20元．
(1)顾客A恰好消费了300元，设他所获得返现金额为随机变量X．求X的分布列与数学期望；
(2)顾客B消费了1000元．
①顾客B获得返现金额为90元的概率是多少?
②若该商场同时还推出购物享九折优惠活动（减免总金额的10%），则顾客B应选择哪种方案更优惠?（备注：不能同时参加抽奖和打折活动）
【解析】（1）由题意X可能取值为20，30，50，



则，，，
则X的分布列如下表：
	X
	20
	30
	50

	P
	

	

	




由期望公式可得；
（2）①由题意刚好可以抽三次，获得90元返现的情况为：三次抽奖每次返现金都是30元或者两次20元，一次50元，

则概率为；

②若打九折，需支付金额为：（元）

由（1）知每次抽中的均值为29元，则抽取三次总的均值为：（元），

因为，故打折更划算．
[bookmark: _Toc224393266]易混易错14 求中位数、百分位数时忽略数据顺序致错
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辨析：在求数据的中位数、百分数时，一定要先把数据从小到大排列，然后再根据中位数、百分数的定义进行求解.












【典例】（25-26高三上·湖北襄阳·月考）一组从小到大排列的数据：，，，，，，，，，若它们的百分位数是中位数的两倍，则的值为（    ）




A．	B．	C．	D．
【答案】A











【解析】数据，，，，，，，，，已是由小到大的排列，数据共个（易错点），
求离散型数据的百分位数和中位数时，都要将数据先排序



中位数为第个与第个数据的平均值即中位数为，（易错点）
注意最中间有两个数时，中位数取其平均数





由，因此百分位数为第个与第个数据的平均值即，

得，

解得，
故选：A．


【跟踪训练1】（2026·河北衡水·模拟预测）某中学举行主题为“弘扬传统文化，传承中华美德”的演讲比赛，现随机抽选10名参赛选手，获得他们出场顺序的数据，将这组数据从小到大排序为，17，18，若该组数据的中位数是极差的，则m的值为（    ）
A．9	B．10	C．11	D．12
【答案】B


【解析】依题意，该组数据的中位数为，极差为，



由该组数据的中位数是极差的，得，所以.
故选：B
【跟踪训练2】(多选)（2026·河北·一模）某超市统计了2025年前10个月该超市的营业额（单位：万元），得到了如图所示的折线图，则下列说法正确的是（    ）
[image: @@@bc457b70-fce6-4d6b-bd18-c203347b7d09]
A．从二月份开始，每月与上个月相比，营业额下降最多的是五月份
B．这10个月营业额的平均数为32.5万元
C．前5个月营业额的方差大于后5个月营业额的方差
D．这10个月营业额数据的第70百分位数为43
【答案】AC
【解析】对于A：由图可知二月份比一月份增加6万元，三月份比二月份增加24万元，四月份比
三月份减少13万元，五月份比四月份减少24万元，
六月份比五月份增加6万元，七月份比六月份增加12万元，八月份比七月份增加2万元，九月份比八月份减少18万元，
十月份比九月份减少4万元，故与上个月相比营业额下降最多的是五月份，A正确；


对于B：由，即这10个月的营业额的平均数为万元，B错误；

对于C：前5个月的平均数，

方差；

后5个月的平均数，

方差

因为，所以前5个月的营业额的方差确实大于后5个月，C正确；

对于D：将10个数据从小到大排序：



因为，所以第百分位数取第7项和第8项的平均数，D错误.
故选：AC.

[bookmark: _Toc224393267]易混易错15 混淆总体与总体容量、样本与样本容量致错
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辨析：(1) 总体是指考察对象的全体，而总体容量是指总体的个数；
(2)样本是指从总体中抽取的若干个个体组成的集合，而样本容量是指样本个体的数目，要注意二者的区别．
【典例】（25-26高二上·安徽·月考）某高中为了了解高一年级1200名学生的视力情况，抽查了其中200名学生的视力，并进行统计分析．下列叙述正确的是（    ）
A．上述调查属于普查	B．每名学生是总体的一个个体
C．200名学生的视力是总体的一个样本	D．1200名学生是总体
【答案】C
【解析】对于A，因为抽取一部分对象的调查方式是抽查，对全体对象进行研究的调查方式是普查，所以此调查为抽样调查，所以A错误；
对于B，每名学生的视力是总体的一个个体，所以B错误；
对于C，200名学生的视力是总体的一个样本，所以C正确；
对于D，1200名学生的视力是总体，所以D错误.（易错点）
本题中的考查对象是学生的视力，而不是学生
故选：C
【跟踪训练】(多选)（24-25高一下·广东揭阳·期中）从某市参加升学考试的学生中随机抽查1000名学生的数学成绩进行统计分析，在这个问题中，下列说法正确的是（   ）
A．总体指的是该市参加升学考试的全体学生的数学成绩
B．样本是指1000名学生的数学成绩
C．样本量指的是1000名学生
D．个体指的是该市参加升学考试的每一名学生的数学成绩
【答案】ABD
【解析】总体指的是该市参加升学考试的全体学生的数学成绩，故A正确；
样本是指1000名学生的数学成绩，故B正确；样本量是1000，故C错误；
个体指的是该市参加升学考试的每一名学生的数学成绩，故D正确．
故选：ABD．
[bookmark: _Toc224393268]易混易错16 对频率分布直方图中的数据特征理解不透致错
[image: ]
辨析：利用频率分布直方图求众数、中位数与平均数时，易出错，应注意区分这三者．在频率分布直方图中：
（1）最高的小长方形底边中点的横坐标即是众数；
（2）中位数左边和右边的小长方形的面积和是相等的；
（3）平均数是频率分布直方图的“重心”，等于频率分布直方图中每个小长方形的面积乘以小长方形底边中点的横坐标之和.




【典例】（多选）（25-26高三上·江西上饶·期末）上饶市某学校从高一的800名男生中随机抽取50名测量身高，被测学生身高全部介于155cm和之间，将测量结果按如下方式分成八组：第一组，第二组，⋯，第八组.下图是按上述分组方法得到的频率分布直方图的一部分，已知第一组与第八组人数相同，第六组的人数为4人.以下说法正确的是（    ）
[image: @@@b509ca49-fa1e-458d-ac62-af5e4dd6771a]  
A．第二组的频率为0.016
B．第七组的频率为0.06

C．估计该校高一800名男生的身高的中位数约为

D．估计该校高一800名男生的身高的平均数约为
【答案】BCD

【解析】对于A，第二组的频率为，故A错误（易错点）；
注意频率分布直方图中频率为矩形的面积，而不是矩形的高

对于B，由题意得第六组人数为4人，则有第六组的频率为，纵坐标为0.016，

所以第七组的满足，故B正确；


对于C，由直方图得，身高在第一组的频率为，


身高在第二组的频率为，


身高在第三组的频率为，


身高在第四组的频率为，


由于，，


设这所学校高一800名男生的身高中位数为，则，


则有，解得，故C正确；（易错点）
中位数左侧各矩形面积之和为0.5，而不是高之和为0.5

对于D，设这所学校高一800名男生的身高平均数为，


身高在第五组的频率为，


身高在第六组的频率为，


身高在第七组的频率为，


身高在第八组的频率为，

则有，
故D正确.
故选：BCD.
【跟踪训练1】（25-26高二下·黑龙江绥化·开学考试）午子山景区，又称“午子山风景名胜区”，简称“午子山”，亦名“武子山”或“母子山”，是国家AAAA级旅游景区，位于陕西省汉中市西乡县堰口镇堰口社区，总面积约27平方千米，始建于西汉．午子山景区是集自然山水风光、珍稀植物、茶园、果园、田园风光、堰上古镇、宗教文化活动等于一体的旅游风景名胜区，为道教活动圣地和陕南道教活动中心，素有“汉南胜景区、陕南小华山、陕南小武当”之美称，是观光旅游、宗教朝拜的圣地．为更好地提升旅游品质，午子山景区的工作人员随机选择100名游客对景区进行满意度评分，根据评分，制成如图所示的频率分布直方图．判断下列说法正确的是（   ）
[image: @@@cea86943-a9fa-4f29-8129-6805de70b4da]

A．

B．工作人员所选取的100人中在的人数为3人



C．工作人员采用按分层抽样的方法从评分在的两组中共抽取6人，则在中抽取2人，在中抽取4人




D．按分层抽样的方法从评分在的两组中抽取的6人中再抽两人，则选取的2人评分分别在和内各1人的概率为
【答案】ACD


【解析】根据题意可得，解得，故A正确；


因为的频率为0.3，所以工作人员所选取的100人中在的人数为30人，
故B错误；


因为的两组的频率之比为，

所以工作人员采用按分层抽样的方法从评分在的两组中共抽取6人，


则在中抽取2人，在中抽取4人，故C正确；


因为在中抽取2人，在中抽取4人，



所以再从这6人中抽2人，则选取的2人评分分别在和内各1人的概率为，故D正确．
【跟踪训练2】（多选）（25-26高三上·浙江宁波·期末）海水养殖场进行某水产品两种养殖方法的产量对比，甲试验区选择第一种养殖方法，乙试验区选择第二种养殖方法.收获时，从两个试验区各随机抽取了100个网箱，测量各箱水产品的产量（单位：千克），其频率分布直方图如下图所示.
[image: @@@d5582649-fd30-4811-b84e-a1b00ebf8b3c]

记事件C=“乙试验区产量不低于19千克”，根据直方图得到的估计值为0.70，则（   ）


A．乙试验区产量频率分布直方图中，
B．甲试验区产量的众数大于乙试验区产量的众数
C．甲试验区产量的平均数小于乙试验区产量的平均数
D．甲试验区产量的75%分位数大于乙试验区产量的中位数
【答案】AC

【解析】对于A，记事件C=“乙试验区产量不低于19千克”，根据直方图得到的估计值为0.70，

则，

解得，A正确；


对于B，甲试验区产量的众数为，乙试验区产量的众数为，
甲试验区产量的众数小于乙试验区产量的众数，B错误；
对于C，甲试验区产量的平均数为


乙试验区产量的平均数为


甲试验区产量的平均数小于乙试验区产量的平均数，C正确；


对于D，设甲试验区产量的75%分位数为，则，

解得



设乙试验区产量的中位数为，则，解得
甲试验区产量的75%分位数小于乙试验区产量的中位数，D错误；
故选：AC.
[bookmark: _Toc224393269]易混易错17 混淆函数关系和相关关系而致错
[image: ]
辨析：相关关系与函数关系是不同的，相关关系是一种非确定的关系，函数关系是一种确定的关系，而且函数关系是一种因果关系，但相关关系不一定是因果关系，也可能是伴随关系．
【典例】（24-25高三上·江西南昌·训练）对两变量间的关系，下列论述正确的是（    ）
A．任何两个变量都具有相关关系
B．正方形的面积与该正方形的边长具有相关关系
C．农作物的产量与施化肥量之间是一种确定性关系
D．一个学生的数学成绩与物理成绩之间是一种非确定性的关系
【答案】D
【解析】对A：当两个变量之间具有确定关系时，两个变量之间是函数关系，而不是相关关系，所以A错误；
对B：正方形的面积与该正方形的边长之间是函数关系，所以B错误；（易错点）
若对概念不清，容易误以为此选项是相关关系
对C：农作物的产量与施化肥量之间是相关关系，是非确定性的关系，所以C错误；
对D：学生的数学成绩与物理成绩之间是相关关系，是非确定性的关系，所以D正确；
故选：D.


【跟踪训练】（多选）（2025高二·全国·专题练习）设某大学的女生体重y（单位：kg）与身高x（单位：cm）具有线性相关关系.根据一组样本数据，用最小二乘法建立的经验回归方程为，则下列结论中正确的是（    ）
A．y与x具有正的线性相关关系

B．经验回归直线一定经过点
C．若该大学某女生身高增加2cm，则其体重约增加1.7kg
D．若该大学某女生身高为170cm，则可以判断其体重必为58.79kg
【答案】ABC

【解析】由经验回归方程为知，y随x的增大而增大，所以y与x具有正相关关系，故A正确.

由最小二乘法建立回归方程的过程知，经验回归直线一定经过样本中心点，故B正确.
利用经验回归方程可以估计因变量，但只是预测值，故C正确，D不正确，
故选：ABC
[bookmark: _Toc224393270]易混易错18 忽视回归直线与回归曲线方程的区别与联系致错
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辨析：在求回归曲线方程时一定要先判断回归曲线类型，若是非直线方程，就要转化为回归直线方程求解，在计算过程中要注意求回归系数的两个公式之间的相互转化.
常见的非线性回归模型：




（1）指数函数型（且，）


两边取自然对数，，即，




令，原方程变为，然后按线性回归模型求出，．

（2）对数函数型




令，原方程变为，然后按线性回归模型求出，．

（3）幂函数型


两边取常用对数，，即，




令，原方程变为，然后按线性回归模型求出，．

（4）二次函数型




令，原方程变为，然后按线性回归模型求出，．

（5）反比例函数型型




令，原方程变为，然后按线性回归模型求出，．





【典例1】（25-26高二上·全国·期末）红铃虫（Pectinophora gossypiella）是棉花的主要害虫之一，其产卵数与温度有关．现收集到一只红铃虫的产卵数（个）和温度（）的8组观测数据，制成图1所示的散点图.现用两种模型①，②分别进行拟合，由此得到相应的回归方程并进行残差分析，进一步得到图2所示的残差图．
[image: @@@7a772249-53c7-4798-8c63-c27292adf671]
根据收集到的数据，计算得到如下值：
	

	

	

	

	

	

	


	25
	2.9
	646
	168
	422688
	50.4
	70308






表中；；；
(1)根据残差图，比较模型①、②的拟合效果，哪种模型比较合适？


(2)根据（1）中所选择的模型，求出关于的回归方程．




附：对于一组数据，其回归直线的斜率和截距的最小二乘估计分别为，，
【解析】（1）模型①更合适．
模型①残差点比较均匀地落在水平的带状区域中，且带状区域的宽度比模型②带状宽度窄，
所以模型①的拟合精度更高，回归方程的预报精度相应就会越高，故选模型①比较合适．



（2）令与温度可以用线性回归方程来拟合，则．(易错点)
注意这里是非线性回归模型，需通过换元转化为线性回归模型求解



， ，




则关于的线性回归方程为，即，




产卵数关于温度的回归方程为．


【典例2】（2025高二·全国·专题练习）根据散点图，对两个具有非线性关系的相关变量x，y进行回归分析，设，利用最小二乘法，得到线性回归方程为，则下列说法中正确的是（    ）
A．变量y关于x的非线性回归曲线是轴对称图形
B．变量y关于x的非线性回归曲线是中心对称图形

C．当时，变量y的估计值取到最小值e


D．当时，变量y的估计值取到最大值
【答案】AD


【解析】将代入线性回归方程，



得，即，故回归曲线关于直线轴对称；





当时，取到最大值2，因为在R上单调递增，则取到最大值.
故选：AD
【跟踪训练】（2026·陕西西安·模拟预测）近年来我国新能源汽车行业蓬勃发展，新能源汽车不仅对环境保护具有重大的意义，而且还能够减少对不可再生资源的开发，是全球汽车发展的重要方向．某地区近几年新能源汽车的购买情况如下表所示：
	
年份
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023

	
购买量（万辆）
	0.40
	0.70
	1.10
	1.50
	1.80





(1)计算与的相关系数（保留三位小数）；


(2)求关于的线性回归方程，并预测该地区2026年新能源汽车购买数量．

参考公式：．

参考数值：．


【解析】（1）由题意，，


则，，

则．



故与的相关系数为．

（2）由（1），

则，



故关于的线性回归方程为，


令，则，

故可预测该地区2026年新能源汽车购买数量为万辆.
[bookmark: _Toc224393271]易混易错19 求解独立性检验问题对[image: ]的值理解不准确致错
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辨析：在实际问题中,独立性检验的结论仅是一种数学关系表述,得到的结论有一定的概率出错．在利用2×2列联表计算的值之前,先假设两个分类变量是无关的,最后再利用的值的大小对二者关系进行含概率的判断．
[bookmark: OLE_LINK10]【典例1】（25-26高二·全国·假期作业）随着国家三孩政策的全面放开，为了调查一线城市和非一线城市的三孩生育意愿，某机构用简单随机抽样方法从不同地区调查了100位育龄妇女，结果如表．
	
	非一线
	一线
	总计

	愿生
	45
	20
	65

	不愿生
	13
	22
	35

	总计
	58
	42
	100


附表
	

	0.025
	0.010
	0.001

	

	5.024
	6.635
	10.828




由算得，，参照附表，得到的正确结论是（   ）
A．在犯错误的概率不超过0.001的前提下，认为“生育意愿与城市级别有关”
B．在犯错误的概率不超过0.025的前提下，认为“生育意愿与城市级别有关”
C．在犯错误的概率不超过0.01的前提下，认为“生育意愿与城市级别有关”
D．在犯错误的概率不超过0.01的前提下，认为“生育意愿与城市级别无关”
【答案】BC

【解析】依题意，，
所以在犯错误的概率不超过0.01的前提下认为“生育意愿与城市级别有关”．(易错点)

注意计算所得的的值需大于临界值
故选：BC
【典例2】（多选）（25-26·陕西汉中·一模）某人工智能研究实验室开发出一款全新的聊天机器人，该实验室对使用该款聊天机器人的120位用户进行调研，得到的调研数据如下表所示，则（   ）
	年龄
	周平均使用时间

	
	超过4小时
	不超过4小时
	总计

	不超过40岁
	54
	b
	72

	40岁以上
	c
	d
	


	总计
	72
	

	120




附：，．

（1）当时，没有充分的证据判断变量A，B有关联，可以认为变量A，B是没有关联的；

（2）当时，有90%的把握判断变量A，B有关联；

（3）当时，有99%的把握判断变量A，B有关联；

（4）当时，有99.9%的把握判断变量A，B有关联．

A．

B．用样本估计总体，每位使用该款聊天机器人的用户周平均使用时间超过4小时的概率为
C．没有99.9%的把握判断使用该款聊天机器人的用户周平均使用时间是否超过4小时与年龄有关
D．有99.9%的把握判断使用该款聊天机器人的用户周平均使用时间是否超过4小时与年龄有关
【答案】BD

【解析】不超过40岁且周平均使用时间不超过4小时的； 

40岁以上且周平均使用时间超过4小时的； 

40岁以上的总计为，

故40岁以上且周平均使用时间不超过4小时的.

选项A：，A错误； 
选项B：周平均使用时间超过4小时的样本数为72，

总样本数120，概率为，B正确； 
	年龄
	周平均使用时间

	
	超过4小时
	不超过4小时
	总计

	不超过40岁
	54
	18
	72

	40岁以上
	18
	30
	48

	总计
	72
	48
	120



，

因，
故有99.9%的把握判断使用该款聊天机器人的用户周平均使用时间是否超过4小时与年龄有关.
所以C选项错误，D选项正确.
故选：BD
【跟踪训练1】（2025·湖南·一模）随着人工智能应用软件豆包、Kimi、DeepSeek陆续出现，AI成为各行各业创新应用的热门话题．某课题小组对本市各行业人群使用AI频率进行调查研究，下列说法正确的是（　　）



A．甲同学根据调查数据，利用最小二乘法得到AI每周使用频次关于年龄的经验回归方程为，可以推断使用频次与年龄正相关且相关系数为0.2

B．乙同学开展了AI每周使用频次与年龄的相关性研究，经计算样本相关系数，可以推断两个变量正线性相关，且相关程度很强



C．丙同学研究性别因素是否影响AI使用频次，根据小概率值的独立性检验，计算得到，可以认为不同性别的AI使用频次有差异


D．丁同学得到经验回归方程①和②，通过决定系数来比较模型的拟合效果，经验回归方程①和②的分别约为0.731和0.997，因此经验回归方程②的刻画效果比经验回归方程①好很多
【答案】BD




【解析】A选项：在经验回归方程中，斜率参数，只能说明使用频次与年龄正相关，但相关系数不是0.2，故A错误；


B选项：样本相关系数的绝对值越接近于1，两个变量的线性相关性越强，，说明两个变量正线性相关，且相关程度很强，故B正确；



C选项：根据小概率值的独立性检验，计算得到，没有充分证据证明不同性别的AI使用频次有差异，故C错误；


D选项：决定系数越接近于1，模型的拟合效果越好，经验回归方程①和②的分别约为0.731和0.997，因此经验回归方程②的刻画效果比经验回归方程①好．
故选：BD．





【跟踪训练2】（2026·辽宁大连·模拟预测）为研究事件与事件的关系，某机构进行了一次随机抽样调查，共回收有效问卷份，调查结果按是否满足事件和事件分类统计，得到如下列联表（表中数字对应相应情况的人数），用频率估计概率．
	
是否满足事件


是否满足事件
	
满足事件
	
不满足事件
	合计

	
满足事件
	
	
	


	
不满足事件
	
	

	

	合计
	
	
	






(1)如果事件与事件无关，证明：；

(2)已知：
（i）填写表格剩余内容；




（ii）已知依据小概率值的独立性检验，可以判断事件与事件有关，求有效问卷数的最小值．


附：，．
【解析】（1）设列联表中四个格子的人数分别为



：满足事件且满足事件的人数；



：满足事件但不满足事件的人数；



：不满足事件但满足事件的人数；



：不满足事件且不满足事件的人数；



则总人数．若事件与事件无关，则有

，


整理得．又，代入得

.

代入计算公式

.





（2）（i）．由已知，用频率估计得满足事件且的人数等于不满足事件但满足的人数，





设均为．又满足事件的合计为，故，解得，

即.





不满足事件且不满足事件的人数为，即．由总人数得

.
于是填写完整的表格如下：
	
	
满足事件
	
不满足事件
	合计

	
满足事件
	

	

	


	
不满足事件
	

	

	


	合计
	

	

	




（ii）．由（i）中数据计算：




则，




，所以.





依题意，在时，临界值，要判断事件与事件有关，需，

即.



由于为正整数，且表格中所有人数均为整数，是10的倍数．故有效问卷数的最小值为40．
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