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辨析：对集合表示法的理解不能只流于形式上的“掌握”，要对本质进行剖析，需要明确集合中的代表元素类型（点集或者数集）及代表元素的含义．

【典例1】（25-26高三一上·上海普陀·月考）关于x，y的方程组的解集是（   ）





A．      B．      C．    D．或
【答案】C


【解析】由，则，

所以方程组的解集为.(易错点)
方程组的解是有序实数对，要用小括号括起来
故选：C


【典例2】（2025·湖北黄冈·二模）若集合，则（    ）




A．	B．	C．	D．
【答案】D


【解析】因为集合表示直线上所有点的集合，其元素是点，


集合表示直线上所有点的横坐标的集合，其元素是数，

所以.故选：D.
[bookmark: OLE_LINK36]【跟踪训练】（25-26高三下·山西阳泉·开学考试）下列说法错误的是（   ）


A．集合与集合不是同一个集合




[bookmark: OLE_LINK16]B．已知，满足条件的集合的个数有7个


C．代数式的值组成的集合是


D．函数的零点为
【答案】D


【解析】选项A，是点集，是数集，不是同一个集合，A对；



选项B，因为，


所以满足条件的集合的个数有，B对；


选项C，当时，；



当或时，；


当时，，C对；

选项D，函数的零点不是点，是变量x的值，


所以函数的零点是，D错．
[bookmark: _Toc19565][bookmark: _Toc3025][bookmark: _Toc224392219]易混易错02 忽视（漏）空集致错
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辨析：空集不含任何元素，在解题过程中容易被忽略，特别是在隐含有空集参与的集合问题中，往往容易因忽略空集的特殊性而导致漏解．





[bookmark: OLE_LINK37]【典例1】（25-26高三上·天津河北·月考）已知集合，集合，若为的真子集，则实数的取值范围是（   ）


A．	B．


C．	D．
【答案】C





【解析】当时，满足为的真子集，此时，解得.（易错点）
空间是任意集合的子集，是任意非空集合的真子集



当时，则,而后面两不等式等号不会同时成立，故解得.



综上，，即的取值范围是.
故选：C.



【典例2】（25-26高三上·山东聊城·月考）已知集合，，，则实数a的取值构成的集合为（   ）


A．	B．


C．	D．
【答案】D

【解析】对于集合，



当时，，满足，符合题意；








当时，，因为集合，且，所以，或，解得：，或.


当时，，符合题意；


当时，，符合题意.

所以实数a的取值构成的集合为.
故选：D .



【跟踪训练】（25-26高一上·天津和平·期中）设集合，集合，若，则实数m的取值范围为（    ）


A．	B．


C．	D．
【答案】D




【解析】当，即时，，此时，符合题意；



当，即时，，



由，得，或.


解得，或.



综上所述，实数m的取值范围为，或，或,

即.
故选：D.

[bookmark: _Toc224392220]易混易错03 充分、必要条件判断颠倒致错
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辨析：在判断充分条件、必要条件、充要条件时，要特别注意哪一个是“条件”，哪一个是“结论”,否则将犯“张冠李戴”的错误.需注意：若p是q的…,则p是条件，q是结论;若p的…条件是q,则p是结论,q是条件.


【典例1】（25-26高三上·浙江宁波·阶段测试）命题“，”为假命题的一个充分不必要条件是（    ）




A．	B．	C．	D．
【答案】D


【解析】若命题“，”为假命题，


则命题的否定“，”为真命题，


即，恒成立，




，，当，取得最大值，



所以，选项中只有是的真子集，



所以命题“，”为假命题的一个充分不必要条件为.（易错点）
本题条件在后，结论在前，实质是问哪个选项是该命题为假命题的充分不必要条件
故选D



【典例2】（24-25高三上·青海西宁·期中）已知，，则使成立的一个充分条件是（    ）


A．	B．


C．	D．
【答案】B




【解析】对于A，取，，显然有成立，但不成立，不符合题意.




对于B，由，得，所以，可推出，符合题意.


对于C，，可得，不符合题意.







对于D，由，得，因为，，所以，所以，不能推出，不符合题意.
故选：B．
[bookmark: _Hlk214344178]【跟踪训练1】（25-26高三上·安徽马鞍山·阶段练习）下列说法正确的是（   ）


A．是的充要条件


B．使不等式成立的一个充分条件是




C．若“”的一个必要不充分条件是“”，则实数的取值范围是




D．若关于x的不等式在上的解集是空集，则实数的取值范围是
【答案】C





【解析】对于A，若，当时，，故由不能推出；




若，例如，，此时不成立，


故由也不能推出，


即是的既不充分也不必要条件，故A错误；



对于B，当时，则，，


所以不是不等式成立的充分条件，故B错误；



对于C，由解得，记集合，


设为集合，


若“”的一个必要不充分条件是“”，


即B是A的必要不充分条件，则是的真子集，



故需满足或，解得，



经检验，当时，是的真子集，符合题意，


故实数的取值范围是，故C正确；


对于D，关于x的不等式在上的解集是空集，


则，解得


即实数的取值范围是，故D错误.
故选：C.

【跟踪训练2】（25-26高三上·广东东莞·阶段练习）已知集合.




(1)是否存在实数，使得是成立的充要条件，若存在，求出实数的值，若不存在，请说明理由；



(2)若是成立的必要不充分条件，求出的取值范围.
【答案】(1)不存在，理由见解析

(2)




【解析】（1）若存在实数，使得是成立的充要条件，则.




故，无解，故不存在实数，使得是成立的充要条件.



（2）因为，所以，故，




由是成立的必要不充分条件，得真包含于，



所以且不等式组的两个等号不同时取得，解得，又，


所以的取值范围为.

[bookmark: _Toc224392221]易混易错04 命题否定中量词与结论漏改致错
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辨析：在写出含有一个量词的命题的否定时，要注意“变量词，否结论”，常见错误是只变量词，或者只否定结论.



[bookmark: _Hlk224111169]【典例1】（25-26高三上·河北·期中）设命题，，则的否定为（   ）




A．，	B．，




C．，	D．，
【答案】C


【解析】先变量词：将变为，


再否结论，将结论否定为：，



从而可得的否定为：，（易错点）.
既要变量词，又要否结论，缺一不可
故选C.

【典例2】（25-26高三上·广东梅州·期中）命题“”的否定是（    ）


A．	B．


C．	D．
【答案】A

【解析】命题“”为全称量词命题，

其否定为：.
故选：A
[bookmark: OLE_LINK34]【跟踪训练1】（多选）（2026·河南南阳·模拟预测）下列结论正确的有（   ）


A．，


B．“，”是假命题
C．“有理数的平方是有理数”是存在量词命题




D．“，”的否定是“，”
【答案】AB


【解析】选项A：将不等式变形：，配方得：，
对所有实数恒成立，因此选项A正确；

选项B：由绝对值的非负性，，

因此，不可能小于0，因此选项B正确；
选项C：“有理数的平方是有理数”等价于“所有有理数的平方都是有理数”，
是全称量词命题，而非存在量词命题，因此选项C错误；

选项D：全称量词命题的否定应为存在量词命题，而非改变的取值范围，因此选项D错误.
故选：AB.
【跟踪训练2】（多选）（25-26高三上·安徽合肥·月考）下列命题正确的是（   ）


A．命题“”的否定是“”


B．“至少有一个，使成立”是全称量词命题

C．“”是真命题

D．“”的否定是真命题
【答案】AD


【解析】命题“”的否定是“”，A选项正确；


“至少有一个，使成立”是特称量词命题，B选项错误；



当时，，，C选项错误；



当时，，所以“”是假命题，命题的否定是真命题，D选项正确；
故选：AD.

[bookmark: _Toc224392222]易混易错05 忽略不等式性质成立的前提条件致错
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辨析：（1）利用几个代数式的范围求某一个代数式的范围时,不可多次将不等式相加,否则容易扩大范围.可以使用整体代换的思想或用待定系数法求解代数式的取值范围问题.
（2）一般数学结论都有前提，不等式性质也是如此．在运用不等式性质之前，一定要准确把握前提条件，一定要注意不可随意放宽其成立的前提条件．


【典例1】（25-26高一上·江西南昌二中月考）已知，则的取值范围是（    ）


A．	B．


C．	D．
【答案】C

【解析】设（易错点）；
则解得

所以.


因为，所以

又，

两式相加得，

即.

【典例2】（2026·新疆乌鲁木齐·一模）若，则下列选项正确的是（   ）


A．	B．


C．	D．
【答案】D




【解析】因为，所以，因为，所以，A错误；





，因为，所以，则，，B错误；


因为，所以，C错误；






因为且，所以，则，即，所以，D正确.
故选：D





【跟踪训练1】（2026高三·全国·专题练习）设，则的取值范围是________；的取值范围是________；的取值范围是________；的取值范围是________．




【答案】                    


【解析】①由，得.


又，所以.


所以的取值范围是.



②由，，知.


所以的取值范围是.


③由，得；


由，得.

所以.


所以的取值范围是.


④由，得.


又，所以.


所以的取值范围是.




【跟踪训练2】（2025高三·全国·专题练习）已知，若，，且，则实数c的取值范围是      ．

【答案】


【解析】因为，，


故，，
在平面直角坐标系aOb中作出可行域，
[image: @@@548bb9cf-ef4d-47f4-8180-1aa3bea8aad3]  



由，可得，即

．



由得，，

解得．

[bookmark: _Toc224392223]易混易错06 一元二次不等式恒成立问题混淆范围致错
[image: ]
辨析：对于一元二次型不等式恒成立问题，恒大于0就是相应的二次函数的图象在给定的区间上全部在x轴上方，恒小于0就是相应的二次函数的图象在给定的区间上全部在x轴下方，解决一元二次不等式中的恒成立、能成立问题常常转化为求二次函数的最值或分离参数后求最值的方法解决问题．



【典例1】（25-26高三上·云南昆明·期中）若函数在上恒成立，则实数的取值范围为（   ）




A．	B．	C．	D．
【答案】C



【解析】令，，，


可转化为（易错点），
换元后要注意新元的取值范围与旧元的范围不同


又开口向上，且对称轴为，



在上单调递增，，





函数在上恒成立，即在上恒成立，

也就是（易错点），

本题容易错求成


，解得.



实数的取值范围为.
故选：C.


【典例2】（25-26高一上·黑龙江大庆·期末）若存在，使不等式成立，则a的取值范围是      ．

【答案】


【解析】因为，所以.



又因为，所以，所以，



设，其中，则.




设，则转化为，，



因为在上单调递减，在上单调递增，


所以，即，



所以存在，使不等式成立时，只需，


故的取值范围是，




【跟踪训练1】（25-26高二上·云南昭通·期末）已知关于的不等式对任意恒成立，则的取值范围是________．

【答案】


【解析】当时，不等式为，显然恒成立，符合题意；

当时，



因为关于的不等式对任意恒成立，


所以二次函数的图像在轴的下方，


所以，解得，


综上，可得的取值范围是．




【跟踪训练2】（2026·河南南阳·模拟预测）已知对，关于的不等式恒成立，则实数的取值范围为_____.

【答案】



【解析】对，有，所以，

所以不等式左右两侧同时除以，

所以，


转化为关于的一元二次不等式，所以，



令，，，





，当时，，即函数在上单调递增，




当时，，即函数在上单调递减，

所以；

由基本不等式可得，



当且仅当时，即当时，等号成立，故，



因为，故对任意的，则，



故当时，，，


由可得，




故，故，即实数的取值范围是.

[bookmark: _Toc224392224]易混易错07 解含参不等式讨论不全致错
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辨析：在求解过程紧抓三点就可以有效的避免失误：一是分析二次项系数是否需要讨论；而是分析方程根的存在型是否需要讨论；三是根的大小关系是否需要讨论.


【典例1】（25-26高三上·宁夏中卫·月考）（1）关于的不等式：；

①当时，解不等式；

②当时，解不等式.


（2）已知函数，求函数的值域.




【解析】（1）①当时，，即，解得，

所以原不等式的解集为；


②当时，原不等式可化为，



若，不等式为，解得（易错点）；
讨论不全，漏掉a=0这一种情形




若，令，解得或，




当时，则，解得或；


当时，则，



若，则，解得；



若，原不等式为，解得（易错点）；；
讨论不全，漏掉a=0这一种情形



若，则，解得；


综上所述，若，不等式解集为；


若时，不等式解集为；


若，不等式解集为；


若，不等式解集为；


若，不等式解集为.


（2）因为函数的图象开口向下，对称轴为，



设函数的最大值为，最小值为，




当，即时，则，，


所以函数的值域为；




当，即时，则，，


所以函数的值域为；




当，即时，则，，


所以函数的值域为；




当，即时，则，，


所以函数的值域为；



综上所述：当时，函数的值域为；



当时，函数的值域为；



当时，函数的值域为；



当时，所以函数的值域为.

【典例2】（2026高三·全国·专题练习）设.



(1)若不等式对于一切实数恒成立，求实数的取值范围；


(2)解关于的不等式.




【解析】（1）不等式对于一切实数恒成立等价于对于一切实数恒成立，


当时，不等式可化为，不满足题意；



当时，，解得；


综上，实数的取值范围为.



（2）不等式等价于，即，



当时，不等式可化为，所以不等式的解集为；



当时，不等式可化为，此时，

所以不等式的解集为；


当时，不等式可化为，



①当时，，不等式的解集为；




②当时，，不等式的解集为或；



③当时，，不等式的解集为.


综上可得：当时，不等式的解集为，


当时，不等式的解集为，


当时，不等式的解集为，



当时，不等式的解集为或，


当时，不等式的解集为.


【跟踪训练1】(25-26高一上·天津东丽·月考）已知关于x的不等式的解集为.
(1)求实数a，b的值；


(2)若，求关于x的不等式的解集.


【解析】（1）由题意知，，即.


因为不等式的解集为，


所以是方程的两个实根，


有，解得,

此时不等式为，符合题意，

所以；

（2）由（1）知，，


则不等式可变形为，



若，则，解得，

此时原不等式的解集为；




若，则方程的解为或，




当即时，原不等式的解集为；




当即时，原不等式的解集为；




当即时，原不等式的解集为.


综上，当时，不等式的解集为；


当时，不等式的解集为；


当时，不等式的解集为；


当时，不等式的解集为.

【跟踪训练2】（25-26高一上·天津滨海新区·期中）已知幂函数为偶函数．

(1)求的解析式；


(2)若，求的取值范围；


(3)当时，求不等式的解集．




【解析】（1）由为幂函数，得，解得或，


当时，为奇函数，舍去；


当时，为偶函数，符合题意.

综上所述，.



（2）因为函数在上单调递减，在上单调递增，

且为偶函数，


则，等价于，




则，整理得，解得或，


所以的取值范围为．

（3）由，


则，即，



当时，不等式为，则不等式的解集为；



当时，，不等式的解集为；



当时，，不等式的解集为；



当时，，不等式的解集为.


[bookmark: _Toc224392225]易混易错08 多变量不等式问题混淆主元致错
[image: ]
辨析：关于不等式的恒成立问题，主元法是一个常用方法，所谓主元法就是在一个多元数学问题中以其中一个为“主元”，将问题化归为该主元的函数、方程或不等式等问题，其本质是函数与方程思想的应用． 有些看似复杂的问题，如果选取适当的字母作为主元，往往可以起到化难为易的作用.


















【典例1】（24-25齐鲁名校共同体联考）已知函数是定义在，上的奇函数，对于任意，，，总有且（1）．若对于任意，，存在，，使成立，则实数的取值范围是　　



A．	B．或	





C．或	D．或或
【答案】D



【解析】是定义在，上的奇函数，






当、，，且时，有，




函数在，上单调递增．


（1），





的最小值为（1），最大值为（1），





若对于任意，，存在，，使成立（易错点），

先视x为主元，转化为




即对所有，恒成立，，


设（a）（易错点），
变更主元，将a视为自变量，t视为参系数


则满足，即，



或或，

故选：．






【典例2】（25-26高二上·福建厦门·期中）已知函数，，若，，使得，则实数的取值范围是        .

【答案】

【解析】依题意知.



因为在上单调递减，所以.



又在上单调递增，所以，


因此，则.





【跟踪训练1】（2026·福建·一模）若实数使得命题：“，使得，均有”是假命题，则的取值范围是___________．

【答案】


【解析】由题意可知，原命题的否命题：“，使得”是真命题．



所以对任意实数，方程都有实数解．


故而对任意固定的实数都有解．



即关于的不等式对任意固定的实数都有解．

对不等式分情况讨论：





①.若,即.当时,不等式为,对任意显然有解.



当时,关于的二次函数开口向上,




其值域包含正数,故对任意,总存在使得.所以符合题意.




②.若,即.关于的二次函数开口向下,

其最大值为.



要使不等式对任意都有解,则需要其最大值对任意都非负,



即对任意恒成立,这显然是不可能的.故不符合题意.


因此，的取值范围是．










【跟踪训练2】（25-26高三上·天津和平·月考）已知定义在上的函数满足且，其中的解集为A.函数，，若，使得，则实数a的取值范围是           .

【答案】

【解析】构造函数，

所以，



因为定义在上的函数满足，




所以，所以在上单调递增，且，



所以不等式可化为，即，

所以，


所以的解集，





函数，当且仅当，或时等号成立，在A上仅当时等号成立，


所以在A上的值域为，

为增函数，


所以在A上的值域为，



若，使得，

则，


所以，又因为

即实数a的取值范围是.

[bookmark: _Toc224392226]易混易错09 基本不等式求最值忽略前提条件致错
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辨析：通过拼凑法利用基本不等式求最值的策略
拼凑法的实质在于代数式的灵活变形，拼系数、凑常数是关键，利用拼凑法求解最值应注意以下几个方面的问题：
(1)拼凑的技巧，以整式为基础，注意利用系数的变化以及等式中常数的调整，做到等价变形；
(2)代数式的变形以拼凑出和或积的定值为目标；
(3)拆项、添项应注意检验利用基本不等式的前提．
【典例1】（24-25高三上·江苏·阶段练习）下列函数中最小值为4的是（    ）


[bookmark: OLE_LINK35]A．	B．


C．	D．
【答案】BC


【解析】对于选项A：令，可得，

所以4不是的最小值（易错点），

不能用基本不等式求此函数的最值，因为lnx与可能为负数
故A错误；


对于选项B：因为，则，


当且仅当，即时，等号成立，

所以的最小值为4，故B正确；


对于选项C：因为，则，



当且仅当，即时等号成立，所以的最小值为4，故C正确；


对于选项D：因为，则，


当且仅当，即时等号成立（易错点），
不能用基本不等式求最值，因为等号取不到


但，所以的最小值不为4，故D错误.
故选：BC.


【典例2】（24-25高三上·天津红桥·期中）已知，则的最小值为（   ）


A．2	B．	C．6	D．
【答案】C



【解析】由，则、，

所以

，


当且仅当，即时取等号，

所以的最小值为6.
故选：C

【跟踪训练1】7．（25-26高三下·重庆北碚·开学考试）已知正实数，则ab的最大值为________．

【答案】0.5/.


【解析】因为为正实数，，



已知，则，所以.



当且仅当时取等号，此时，，满足正实数条件.


所以的最大值为.

故答案为：.





【跟踪训练2】（2025高三·全国·专题练习）的三边分别为，记边上的中线长分别为，则的最小值是_____．

【答案】

【解析】根据余弦定理得，

所以，

所以，


同理可得，.



所以，，，



则，当且仅当时等号成立．


所以的最小值是．

[bookmark: _Toc224392227]易混易错10 复合函数定义域的理解不当致错
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辨析：已知的定义域求解的定义域，或已知的定义域求的定义域，遵循两点：①定义域是指自变量的取值范围；②在同一对应法则∫下，括号内式子的范围相同，另外对于实际问题中函数的定义域，还需根据实际意义再限制，从而得到实际问题函数的定义域.







【典例1】（24-25高三上·贵州贵阳·阶段练习）已知函数的定义域为.记的定义域为集合的定义域为集合.则“”是“”的（    ）
A．充分不必要条件	B．必要不充分条件
C．充要条件	D．既不充分也不必要条件
【答案】B


【解析】的定义域为.


当时，（易错点）
定义域是x的取值范围



的定义域为，即.


令，解得（易错点）



中的与中的x的取值范围一致



的定义域为，即.



“”是“”的必要不充分条件，
故选：B.



【典例2】（25-26高三上·江苏镇江·月考）已知函数的定义域为，则的定义域为（   ）




A．	B．	C．	D．
【答案】C



【解析】由.


所以函数的定义域为.
故选：C



【跟踪训练1】（25-26高三上·安徽马鞍山·期中）已知函数的定义域是，则函数的定义域是（   ）




A．	B．	C．	D．
【答案】B



【解析】由，得，所以，


所以函数的定义域是.
故选：B.



【跟踪训练2】（25-26高三上·重庆·期中）若函数的定义域为，则的定义域为（    ）




A．	B．	C．	D．
【答案】B





【解析】因为函数的定义域为，则，所以的定义域是，



所以函数中，解得，
故选：B．

[bookmark: _Toc224392228]易混易错11 研究性质时忽略函数定义域致错
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[bookmark: _Hlk214318857]辨析：研究函数性质时，要注意建立“定义域优先”的解题原则.




【典例1】(2026四川广安期中)奇函数是定义域为上的增函数.且，则的取值范围是（   ）




A．	B．	C．，	D．
【答案】B


【解析】 ，，



是奇函数，，


是定义域为上的增函数，

（易错点），
注意定义域优先


，解得，


的取值范围是.



【典例2】（2025高三·全国·专题练习）定义在上的函数，则满足的x的取值范围是（   ）


A．	B．


C．	D．
【答案】C



【解析】为上的偶函数，且在上为单调递增，



∴等价于即，




由（1）得,即,解得或,


由（2）得，解得,


∴或,

即不等式的解集为：,
故选：C.






【跟踪训练1】．（25-26高三上·河北石家庄·期末）已知定义在上的函数满足：对任意均有成立，且，则不等式的解集为（   ）




A．	B．	C．	D．
【答案】B


【解析】因为任意均有，

即，


令，则，


所以在上单调递减，


因为，所以，


所以不等式，化为，



因为在上单调递减，故，



因为定义在上，所以，


即，解得，

故原不等式解集为.
故选：B.









【跟踪训练2】（25-26高三上·河北承德·期末）已知定义在上的函数满足：当时，，且对任意的且，均有．若，则的取值范围是（    ）




A．	B．	C．	D．
【答案】C



【解析】令，得，所以；



再令，得，所以，


所以为上的奇函数，




设，且，则，得，



所以，所以，所以，


所以在上单调递增，



又因为，所以在上单调递增，




又为上的奇函数，所以在上单调递增，


所以在上单调递增，



由，得，即，



解得：，所以的取值范围是.
故选：C.

[bookmark: _Toc224392229]易混易错12 使用换元法时忽略新元的范围致错
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辨析：换元要注意新旧变元的取值范围的变化.要避免代换的新变量的取值范围被缩小;若新变量的取值范围被扩大了,则在求解之后要加以检验.


【典例1】（24-25高三上·吉林·阶段练习）已知，则的解析式为（    ）


A．	B．


C．	D．
【答案】C

【解析】令（易错点），
注意新元t的取值范围

由，


则，即.
故选：C.


【典例2】（25-26高三上·云南·期末）已知函数，则函数的解析式为（    ）


A．	B．


C．	D．
【答案】C




【解析】设，则，因为，可得，


所以函数．
故选：C．


【跟踪训练1】（25-26高一上·陕西榆林·月考）已知函数，则的解析式为______.

【答案】.


【解析】因为函数，且，

所以.

故答案为：.



【跟踪训练2】（2025高三·全国·专题练习）若，则函数______．


【答案】，


【解析】，即

令，


当时，由基本不等式得，




当时，，由基本不等式得，即，

，


则，，


，，


，.

[bookmark: _Toc224392230]易混易错13 混淆“单调区间”与“在区间上单调”致错
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辨析：单调区间是指一个函数的定义域中所有具有递增或递减性质的区间;在区间上单调是指函数在某一个区间上单调,二者有本质区别,若函数在区间[a,b]上单调,则该函数在此区间的任意子区间上具有相同的单调性.
【典例】（25-26高三上·河北·期中）已知函数f(x)=|2x+a|.
(1)若f(x)的单调递增区间为[3,+∞),求实数a的值;
(2)若f(x)在区间[3,+∞)上单调递增,求实数a的取值范围.
【解析】(1)由题意知f(x)=
∴函数f(x)的单调递增区间为,
∴3=-,(易错点)
为增区间和减区间的分界点
解得a=-6.
(2)由(1)可知, f(x)的单调递增区间为,
∵f(x)在[3,+∞)上单调递增,
∴-≤3, (易错点)
[3,+∞)为单调增区间的子区间
即a≥-6.
∴实数a的取值范围为[-6,+∞).





【跟踪训练1】（多选）（25-26高三上·重庆璧山·期中）已知幂函数是上的偶函数，且函数在区间上单调递减，则实数的取值范围是（    ）




A．	B．	C．	D．
【答案】C




【解析】因是幂函数，则，解得或，



当时，，其定义域为，且为奇函数，故舍去；



当时，是上的偶函数，符合题意.


则，其图象对称轴为直线，



由该函数在区间上单调递减，可得，解得.
故选：C.

【跟踪训练2】（25-26高三上·浙江宁波·期中）已知函数，则下列选项正确的是（    ）



A．若的定义域为，则



B．若的定义域为，则



C．若的值域为，则



D．若在上单调递增，则
【答案】AB



【解析】对于A，由的定义域为，得成立，



当时，成立，则；




当时，，解得，因此，A正确；




对于B，由的定义域为，得是不等式的解集，





则，且为方程的两根，，解得，B正确；




对于C，由的值域为，得函数的值域包含，


则，解得，C错误；




对于D，由在上单调递增，得，解得，D错误.
故选：AB

[bookmark: _Toc224392231][bookmark: _Hlk224139751]易混易错14 忽略对参数取值范围讨论而致错
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辨析：对于含参的函数问题，要注意恰当讨论，对于含参的分段函数问题，除了要注意研究各段解析式的性质，还要从整体上把握分段函数的性质.



【典例1】（2026安徽天一大联考）若函数在上单调递减，则实数的取值范围是（   ）




A．	B．	C．	D．
【答案】D


【解析】 当时，为增函数，不合题意；


当时，为常数函数，不合题意；


所以，即；

于是得（易错点），
注意考虑每一段函数的单调性

解得.




【典例2】（25-26高一上·陕西西安·期末）已知函数，若函数在上单调递增，则实数的取值范围是__________.

【答案】


【解析】由题知，即；


在上单调递增，


所以，解得，


综上，实数的取值范围是



【跟踪训练1】（25-26高二上·云南保山·期末）函数是上的单调函数，则的取值范围是（   ）




A．	B．	C．	D．
【答案】B



【解析】由题意可知是上的单调函数，而指数函数是增函数，


则，解得．




【跟踪训练2】（25-26高一上·贵州铜仁·期末）设函数，若对，都有，则实数的取值范围为______．

【答案】


【解析】由题意知函数在上单调递减，需满足以下条件：


，解得

[bookmark: _Toc224392232]易混易错15 对根式性质理解不到位出错
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辨析：(1)处理根式问题一定要注意分析根指数的奇偶性，因为根指数奇偶性的不同，被开方数的取值范围不同，如中当为奇数时,为偶数时,，另外根式的化简结果也不同；


(2)分数指数幂中的不能随便约分，要注意底数取值范围的改变．
【典例1】(多选题)（25-26高一上·湖南衡阳·期末）下列各式一定成立的是（    ）


A．	B．


C．	D．
【答案】ABD

【解析】对于A：由（易错点），故A正确；

此选项求解时容易错写成

对于B：由，故B正确；




对于C：当为正奇数，则，当为正偶数，则（易错点），
注意对a分正、负数两种情况讨论

如，故C错误；

对于D：由，故D正确.
故选：ABD
【典例2】（多选）（25-26高一上·吉林·期中）下列计算正确的是（　　）


A．	B．


C．	D．
【答案】ACD

【解析】A选项，，A选项正确；

B选项，，B选项错误；

C选项，，C选项正确；

D选项，，D选项正确.
故选：ACD
[bookmark: _Hlk224140246]【跟踪训练1】（24-25高一上·黑龙江大庆·期中）下列根式与分数指数幂的互化正确的是（    ）


A．	B．

C．	D．[image: @@@13d1c63682a74feba1fe575355412e00]
【答案】C


【解析】对于A选项：，，故A错误；

对于B选项：，故B错误；

对于C选项：，故C正确；




对于D选项：当时，，而当时，没有意义，故D错误.
故选：C
【跟踪训练2】（多选）（25-26高一上·黑龙江绥化·月考）下列根式、分数指数幂的互化中，正确的是（    ）


A．	B．


C．	D．
【答案】BC

【解析】对于选项A：，故A错误；

对于选项B：，故B正确；

对于选项C：，故C正确；

对于选项D：，故D错误．
故选：BC.
[bookmark: _Hlk224140564]
[bookmark: _Toc224392233]易混易错16 忽略底数对指数函数性质的影响致错
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辨析：若指数(型)函数的底数含参,则解题时要根据底数与1的大小关系进行分类讨论.




【典例】(多选题)(2026山东泰安外国语学校月考)已知函数， 的值域为，则的取值范围是           ．

【.答案】


【解析】 当时，，





当时，取得最小值，最小值为，此时的值域为，


当时，，

①当时（易错点）
需对a分两种情况讨论：a>1或0<a<1，




函数在上为单调递增，可得的值域为，




要使得函数的值域为，则，解得；





②当时（易错点），函数在为单调递减，可得的值域为，


此时函数的值域不可能为，舍去，


综上可得，实数的取值范围为.





【跟踪训练1】（25-26高一上·四川成都·期末）已知函数，若函数满足：对于任意的，当时，都有，则实数a的取值范围是______.

【答案】


【解析】因为，所以，


令函数，则是减函数.

因为，

所以，



因为是减函数，所以在上单调递减，



在上单调递减，且衔接点左侧函数值不小于右侧函数值.


当时，根据的图象可知，



在上，随着x的增大，与的差越来越大，



即在上单调递增，不符合题意，所以，


所以，解得.




【跟踪训练2】（25-26高三·河北衡水·期末）已知函数（且）在区间上单调递增，则a的取值范围为（    ）


A．	B．


C．	D．
【答案】C



【解析】由且，得为单调递减函数，

由复合函数单调性法则得，


又，解得．
故选：C．

[bookmark: _Toc224392234]易混易错17 忽视对数式成立的条件致错
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辨析：基于对数式，其中对应的参数各自有其成立的条件，分别为底数a>0且a≠1,真数N>0，在解决对数问题时，一定要充分考虑对应的隐含条件或限制条件,避免出现遗漏或多解.





【典例1】（24-25高三上·山西太原·期中）已知函数（，）的图象经过点，则不等式的解集为          .

【答案】



【解析】由题意可得，则，解得，


由函数在上单调递减，


则，可得，（易错点）
忽视对数式的真数大于0而致错

解得，



【典例2】（25-26高三上·湖南长沙·月考）已知集合，，则（   ）




A．	B．	C．	D．
【答案】D


【解析】由已知可得：，，

所以.
故选：D.






【跟踪训练1】（25-26高三上·湖北武汉·期中）若：，：，则是的（   ）
A．充分不必要条件	B．必要不充分条件
C．充要条件	D．既不充分也不必要条件
【答案】A



【解析】，故，解得，


，解得，


因为是的真子集，


所以是的充分不必要条件.
故选：A



[bookmark: _Hlk224141026]【跟踪训练2】（25-26高三上·山西忻州·期末）已知函数，则关于的不等式的解集为（    ）




A．	B．	C．	D．
【答案】A

【解析】根据题意，函数



设，则有，解可得，


即函数的定义域为，关于原点对称，


又由，即函数为奇函数，


设，则，




，在上为增函数，而在上为增函数，


故在区间上为增函数，



又为增函数，所以在区间上为增函数，


不等式即为，

也即，


所以，解得.
故选：A.

[bookmark: _Toc224392235]易混易错18 判断对数型复合函数的单调性忽略定义域致错
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辨析：因为单调区间是定义域的子集，在解函数问题时，一定要树立“定义域优先”的意识.

【典例1】（25-26高三上·天津蓟州·月考）函数的单调递减区间是（   ）




A．	B．	C．	D．
【答案】C

【解析】 （易错点），
注意在定义域范围内求单调区间




由于为减函数，在上单调递增，在上单调递减，


则的单调递减区间是，
故选：C.

【典例2】（2024·新课标Ⅰ卷·高考真题）已知函数在R上单调递增，则a的取值范围是（    ）




A．	B．	C．	D．
【答案】B




【解析】因为在上单调递增，且时，单调递增，


则需满足，解得，

即a的范围是.
故选：B.





【跟踪训练1】（25-26高三上·河北邯郸·月考）函数，其中且，在上是减函数，则实数的取值范围是（   ）




A．	B．	C．	D．
【答案】A



【解析】令，，在定义域上为减函数，




又函数在上是减函数，则在定义域上为增函数，，


要使函数有意义，则，






又在上为减函数，在上的最小值为，即，


综上，实数的取值范围为.
故选：A.

【跟踪训练2】（2025·陕西西安·模拟预测）关于函数，下列说法不正确的是（    ）




A．的定义域为	B．在区间上单调递增



C．的值域为	D．的图象关于原点对称
【答案】C


【解析】选项A：由题意，即，



所以，即，解得，故A正确；

选项B：令，


当时，单调递减，


所以在上单调递增，



又当时，函数在上单调递增，


根据复合函数单调性原则可知在上单调递增，故B正确；


选项C：因为，所以，


则，所以，

则，


所以值域为，故C错误；


选项D：因为定义域为关于原点对称，且，

所以，

所以为奇函数，图象关于原点对称，故D正确.
故选：C

[bookmark: _Toc224392236][bookmark: OLE_LINK1]易混易错19 利用换元法求值域遗忘范围致错
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辨析：研究形如y=loga f(x)(a>0且a≠1)的函数的性质,可转化为研究f(x)的性质,同时要注意f(x)>0这一隐含条件.



【典例1】（2026江西南昌五中月考）若函数值域为R且在区间上单调递增，则实数的取值范围是    .

【答案】



【解析】 因为的值域为，在区间上单调递增



所以函数与轴有交点，即方程有实根，



所以，解得或①；


因为函数在区间单调递增，



且是减函数，所以在区间单调递减且恒为正，

所以(易错点)

在区间内真数t的值不能为负数

解得②，



由①②可得，所以实数的取值范围是.


【典例2】（25-26高三上·广东湛江·月考）的值域为，则a的取值范围为（    ）


A．	B．


C．	D．
【答案】C


【解析】 因为的值域为，


所以的值域包含，


所以，解得.
故选：C.

【跟踪训练1】 (多选)（24-25高三上·海南省直辖县级单位·期中）已知函数，则下列说法正确的是（　　）
A．定义域为R

B．值域为

C．在上单调递增

D．在上单调递减
【答案】ABD

【解析】对于A，函数的定义域为R，故A正确；


对于B，因为，所以，


故函数的值域为，故B正确；

对于CD，因为在R上是减函数，



在上是减函数，在上是增函数，


所以函数在上单调递减，C错误，D正确.
故选：ABD.






【跟踪训练2】（多选）（25-26高一上·天津河西·月考）已知的值域为，则        ，函数，在区间上是减函数，则实数的取值范围为        ．


【答案】，

【解析】因为


令，则，



由二次函数性质可知，函数在区间上单调递减，在区间上单调递增，


因为，，


所以，，





所以函数的值域为，即函数的值域为，故，

所以函数


由题意可知函数在区间上是减函数，



当时，，二次函数的对称轴为，在对称轴左侧单调递减，


，解得；



当时，，在时单调递减；


又，即；


综上，实数的取值范围是．

[bookmark: _Toc224392237]易混易错20 错判幂函数的性质致错
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辨析：对于幂函数，整数m,n取不同的值，对幂函数的单调性、奇偶性、定义域以及图像分布都有影响，这一点在判断幂函数的性质时是一个容易出错的知识点，要在复习中高度重视.



【典例1】（多选）（24-25高三上·海南海口·阶段练习）已知幂函数（m，，m，n互质），下列关于的结论正确的是（   ）

A．m，n是奇数时，幂函数是奇函数

B．m是奇数，n是偶数时，幂函数是偶函数

C．m是偶数，n是奇数时，幂函数是偶函数



D．时，幂函数在上是增函数
【答案】ABD

【解析】对于选项A：若m，n是奇数时，则，


此时的定义域为，且，

所以幂函数是奇函数，故A正确；

对于选项B：若m是奇数，n是偶数时，则，


此时的定义域为，且，

所以幂函数是偶函数，故B正确；

对于选项C：m是偶数，n是奇数时，则，


此时的定义域为，不关与原点对称(易错题)，
忽略函数的定义域致错

所以幂函数不具有奇偶性，故C错误；



对于选项D：时，由幂函数性质可知：在上是增函数，故D正确；
故选：ABD.


【典例2】（多选）（25-26高一上·四川成都·期末）已知幂函数的图象经过点，则下列说法正确的是（   ）


A．函数的定义域为

B．函数为偶函数



C．令函数，则不等式的解集为




D．若函数，，，则
【答案】ABD


【解析】设幂函数的解析式为，





因为幂函数 的图象经过点，所以，解得，即，


对于A，函数的定义域为，故A正确；



对于B，因为，且的定义域为，

故为偶函数，故B正确；


对于C，，故为偶函数，




因为在上为增函数，而在上为增函数，




故在上为增函数，而即为，




故，故即的解集为，故C错误；

对于D， ，

而

，



因为，，故，


当且仅当等号成立，故，


故，即，

当且仅当等号成立，故D成立.

【跟踪训练1】（25-26高三上·江苏淮安·期末）已知幂函数，则下列结论正确的是（   ）


A．	B．



C．是奇函数	D．的值域为
【答案】D

【解析】幂函数，A选项错误；




定义域为，又因为，所以是偶函数，C选项错误；



幂函数，所以的值域为，D选项正确；



因为幂函数在上单调递增，所以，B选项错误.
故选：D.







【跟踪训练2】（多选）（河北省邢台市2025-2026学年高三上期末）已知幂函数在上单调递增，函数．若，，，则的值可能是（   ）
A．8	B．18	C．24	D．27
【答案】BC



【解析】由题意知，解得或；



当时，函数在上单调递增，符合题意；



当时，函数在上单调递减，不合题意；

因此，


由，可得,




因为函数在上单调递增，若，可得，


依题意可知，解得；


所以，即的值可能是18，24.
故选：BC

[bookmark: _Toc224392238]易混易错21 忽视零点存在定理的条件或不可逆性而致错
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辨析：利用零点存在性定理解题时要牢记：必须满足闭区间连续、端点函数值异号，才能判定有零点；定理不可逆，有零点不能反推端点异号；


【典例】（2026广东广雅中学月考)已知函数图象是连续不断的，并且是上的增函数，有如下的对应值表
	x
	1
	2
	3
	4

	y
	

	1.21
	3.79
	10.28


以下说法中错误的是（    ）



A．	B．当时，


C．函数有且仅有一个零点	D．函数可能无零点
【答案】D



【解析】对于A，因为函数是上的增函数，所以，A正确；




对于B，因为函数是上的增函数，所以当时，，B正确；







对于C，因为函数是上的增函数，且，即，所以函数有且仅有一个在区间的零点（易错点），C正确；
在某区间内单调的函数最多一个零点





对于D，因为函数的图象连续，且，即，所以函数在区间上一定存在零点（易错点），D错误.
利用零点存在性定理判定零点的存在性




【跟踪训练1】（25-26高三上·上海·期中）已知，且函数有且仅有一个零点.若方程无解，则实数的取值范围是（    ）.




A．	B．	C．	D．
【答案】A




【解析】对任意的，，故函数的定义域为，


，故函数为偶函数，




若函数存在一个非零的零点，则也必为函数的零点，这与已知条件矛盾，



由于函数有且只有一个零点，则该零点必为，即，

所以，




当且仅当时，即当时，等号成立，故函数的值域为，




因为方程无解，故，即实数的取值范围是.
故选：A.





【跟踪训练2】（25-26高三上·江西南昌·期末）已知函数的零点为，若，且，则（   ）
A．1	B．2	C．3	D．4
【答案】C


【解析】函数的定义域为，


根据对数函数的性质可知在上单调递增，

又，

，

所以，


根据函数的零点的判定定理可得：函数的零点所在的区间是，

所以.
故选：C.

[bookmark: _Toc224392239]易混易错22 二次函数零点分布问题考虑不全致错
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研究二次函数零点的分布，一般从以下三个方面考虑：
(1)一元二次方程根的判别式；
(2)对应二次函数区间端点函数值的正负；
(3)对应二次函数图象，即抛物线的对称轴x＝－与区间端点的位置关系．

[bookmark: OLE_LINK4]【典例1】（24-25高三上·江西赣州·阶段练习）函数 的两个不同的零点均大于1的一个充分不必要条件是（    ）


A．	B．


C．	D．
【答案】C


【解析】由函数 的两个不同的零点均大于1，得，（易错点）
此处易犯的错误是：所列式子不全面

解得，

因此所求充分不必要条件是的非空真子集，ABD不满足，C满足.
故选：C






【典例2】（25-26高一上·江苏扬州·期末）设为实数，若关于的方程有两根，且，则的取值范围是（   ）





A．	B．	C．	D．或
【答案】B




【解析】关于的方程有两根，且.


，解得.
故选：B



【跟踪训练1】（25-26高二上·云南昆明·期中）已知是函数的零点，则的最小值为（　　）
A．0	B．1	C．4	D．5
【答案】B


【解析】因为是函数的零点，




所以，即，则或，


解得或，





当时，当且仅当时取等号，所以的最小值为；





当时，当且仅当时取等号，所以的最小值为；





又，综上可得的最小值为，此时，.
故选：B





【跟踪训练2】（2026·陕西延安·一模）设函数,若有四个不同的零点，且满足，则的取值范围是（   ）




A．	B．	C．	D．
【答案】A

【解析】令，

由有四个不同的零点，


则与有四个不同的交点，





令，解得或，





故当或时，；当时，；


且当，；


解方程，得；


作函数的图象，对称轴为.
[image: @@@18d2a438-d5b3-4acd-8347-9739bd5bc8f8]  



要使与有四个不同的交点，如图可得.


又满足，


则，可得.



因为图象关于对称，所以，

则， 



则，令，则，


构造函数，，



由，函数在单调递增，


则，即.
故选：A

[bookmark: _Toc224392240]易混易错23 画函数图象时不准确致错
[image: ]
辨析：常利用图象法研究函数的零点问题，此时要特别注意函数的定义域、图象的渐近线等，尤其是在换元后要注意新元的取值范围.




【典例1】（多选题）(2026·河北衡水中学月考)已知函数函数有四个不同的零点，且，则（    ）



A．的取值范围是	B．




C．的最小值是	D．越大，的值越大
【答案】BCD

【解析】画出的图象，如下图所示:
[image: @@@7c2381db-106c-484e-96cd-1c88d5ce1b3c]

对于A,由图可知(易错点) ,则A错误.

当x<0时，函数的图象存在一条渐近线直线y=1


对于B,因为，所以，


所以，则B正确.


对于项C,由图可知，所以，

当且仅当时，等号成立，则C正确.


对于选项D：在上单调递减.



因为越大，越小，所以的值越大，则D正确.



【典例2】（25-26高三下·辽宁·开学考试）设函数，若方程有且仅有三个解，则实数的取值范围为（    ）




A．	B．	C．	D．
【答案】A



【解析】如下图：作出函数图象及与图象，



由图象可知，当时，与有且仅有三个交点，


故实数的取值范围为.
[image: @@@0eaf3d7c-9165-4dfd-8f80-95900c08b7da]




【跟踪训练1】(2026·陕西西安·模拟预测）已知函数，．若函数有3个不同的零点，则实数的取值范围是（   ）



A．	B．(0，1)	C．	D．
【答案】C



【解析】函数，由，得，


令函数，由函数有3个不同的零点，



得方程有3个不同的解，即直线与函数的图象有3个交点，




函数在上单调递增，在上单调递减，在上单调递减，


在同一坐标系内作出直线与函数的图象，如图：
[image: @@@4711214b-e148-4a77-85a5-1531080c0142]



观察图象，当且仅当时，直线与函数的图象有3个交点，


所以的取值范围是.





【跟踪训练2】（25-26高三上·北京西城·期末）函数，和，的图象如图所示，其中，则（    ）
[image: @@@e32fed29-23a0-4548-a9f7-1e392714e298]


A．方程恰有一个解	B．方程恰有两个解


C．方程恰有三个解	D．方程恰有四个解
【答案】C



【解析】对A：令，数形结合可知，或；


令，，


又因为，而，


可知无解，故方程无解，A错误；



对B：令，数形结合可知，或；


令，因为，


数形结合可知，方程有三个根，有两个解，

故方程有五个解，故B错误；



对C：令，数形结合可知，或；

令，


由题可知，，数形结合可知，方程有三个根，

方程无解，

故方程有三个解，故C正确；



对D：令，数形结合可知，或；


令，又，


数形结合可知，无解，有两个解，

故方程有两个解，D错误.
故选：C

[bookmark: _Hlk214329939][bookmark: _Toc224392241]易混易错24 数学建模时忽视实际意义而致错
[image: ]
辨析：建模前先明确变量实际意义，严格确定定义域；列式后检验是否符合现实约束，验证结果合理性；不忘单位统一，确保函数与情境匹配，杜绝纯代数思维.








【典例】（25-26高一上·四川南充·期中）如图1，有一个半径为2的半圆，一个等腰梯形的下底是的直径，上底的端点在圆周上，记线段的长度为，梯形的周长为．
[image: @@@1ef4ca9d-b29b-4b66-96a3-1dc60f077244]  


(1)写出与的函数关系式，并求出它的定义域；









(2)当梯形的周长取得最大值时，如图2所示建立平面直角坐标系，直线：与下底交于.记梯形位于直线左侧的图形的面积为，求函数的解析式；


(3)在（2）的条件下，当时，求的长．







【解析】（1）如图，过作于，圆心为，连接，设，则，
[image: @@@7fc36a4e-9b3d-4ceb-b287-cdd3d1929b88]  


由，得，


整理得，，

，




，，即，解得(易错点)．
注意各线段长均为正数





与的函数关系式为，．
（2）


[image: @@@0880f87a-5cc9-48ed-8bce-61e27d77295c]  ，，







当时，取得最大值，此时，，，，




故等腰梯形的底角为，面积为，



令，当时，；


当时，；


当时，；

．

（3），




令，则时，，解得（舍去）；



当时，，解得满足条件；




当时，，解得（舍去）或（舍去），


综上所述，，故．















【跟踪训练】（25-26高三上·黑龙江·期中）如图，在中，，，直线与边，分别交于，两点，且的面积是面积的一半.设，，记，则的定义域为      ，的最小值与最大值之和为      .
[image: @@@a6b4e986-1916-4ffd-966a-15421299ba93]


【答案】          


【解析】因为的面积是面积的一半，



即，即，可得，


又因为，即，


且，可得，



所以，且的定义域为的定义域为；




令，则在上单调递减，在上单调递增，

且，



可知在上的最小值为2，最大值为，



即在上的最小值为2，最大值为，


所以的最小值与最大值之和为.

[bookmark: _Toc224392242]易混易错25 错用函数的求导法则致错
[image: ]

[bookmark: _Hlk132135702]辨析：（1）复合函数对自变量的导数等于已知函数对中间变量的导数,乘以中间变量对自变量的导数,即；
（2）求函数导数的总原则：先化简解析式，再求导．注意以下几点：连乘形式则先展开化为多项式形式，再求导；三角形式，先利用三角函数公式转化为和或差的形式，再求导；分式形式，先化为整式函数或较为简单的分式函数，再求导；复合函数，先确定复合关系，由外向内逐层求导，必要时可换元.

【典例1】（2025高三·全国·专题练习）函数的导数为（    ）


A．	B．


C．	D．
【答案】D

【解析】因为，

所以

.（易错点）
注意复合函数求导时内层函数也要求导
故选：D






【典例2】（25-26高三上·江苏·月考）已知函数及其导函数的定义域均为，若，都为偶函数，则（    ）
A．440.5	B．441.5	C．442.5	D．443.5
【答案】C

【解析】因为为偶函数，

所以，

即，

即，

所以；

又因为是偶函数，

所以，

即，

所以，

即，

所以，


即，，


在中，令，

则有

所以；


在中，令，

可得，


在中，令，

则有，

所以；

又因为，

所以，



所以成等差数列，公差，首项为，

所以；

同理可得，



所以成等差数列，公差，首项为，

所以；

所以.
故选：C.
【跟踪训练1】(多选）（25-26高二上·安徽·月考）下列计算正确的是（   ）


A．若，则


B．若，则


C．若，则


D．若，则
【答案】AC


【解析】，则，故A正确；



，则，故错误；




，则，故C正确；


，则，故D错误．
故选：AC
[bookmark: OLE_LINK5]【跟踪训练2】（25-26高二下·山东滨州·开学考试）下列选项正确的是（    ）


A．	B．


C．	D．
【答案】C


【解析】由于为常数，故，故A错误；

而，故B错误；

而，故C正确；

而，故D错误．

[bookmark: _Toc224392243]易混易错26混淆“在某点”和“过某点”切线的区别致错
[image: ]
辨析：利用导数研究曲线的切线问题，一定要熟练掌握以下三点：
（1）函数在切点处的导数值是切线的斜率，即已知切点坐标可求切线斜率，已知斜率可求切点坐标．
（2）切点既在曲线上，又在切线上，切线还有可能和曲线有其它的公共点．








（3）曲线“在”点处的切线与“过”点的切线的区别：曲线在点处的切线是指点P为切点，若切线斜率存在，切线斜率为，是唯一的一条切线；曲线过点的切线，是指切线经过点P，点P可以是切点，也可以不是切点，而且这样的直线可能有多条．


【典例1】（24-25高三上·上海·开学考试）经过点可以作与曲线相切的不同直线共有（    ）
A．0条	B．1条	C．2条	D．3条
【答案】D

【解析】设切点为（易错点），
易错之处是误以为点P一定是切点

，

则切线的斜率为，

又切线过点，

所以，


则，设，


则，令，


解得或，




当和时，函数单调递增，



当时，函数单调递减，

又，，


，， 




所以存在,；；，


所以与轴有3个交点，

则经过有3条切线.
故选：D.



【典例2】（2025·全国一卷·高考真题）若直线是曲线的一条切线，则         .

【答案】


【解析】法一：对于，其导数为，

因为直线是曲线的切线，直线的斜率为2，



令，即，解得，



将代入切线方程，可得，

所以切点坐标为，


因为切点在曲线上，



所以，即，解得.

故答案为：.


法二：对于，其导数为，



假设与的切点为，


则，解得.





【跟踪训练1】（25-26高二上·安徽·期末）已知函数，过点作曲线的切线，则此切线与轴和直线所围成的三角形的面积为（    ）



A．	B．	C．	D．1
【答案】A




【解析】函数，求导得，设切点为，则，




依题意，，解得，因此切点，切线斜率，



切线方程为，由得两直线交点，如图：
[image: @@@795a24c6-23fb-41a7-8101-9a09bc229fae]  



而切线与轴交于点，则，

所以所求三角形面积为.
故选：A



【跟踪训练2】（26-27高二上·重庆·期末）过作函数的切线恰好能作两条，则实数的取值范围为（   ）




A．	B．	C．	D．
【答案】D





【解析】设切点为，由求导得，则切线的斜率为，故切线方程为，





因切线经过点，则得，化简得，显然，则得，




又因过作函数的切线恰好能作两条，即函数与函数有两个不同的交点.



的定义域为，函数求导得，






则当时，，当时，，当时，，




即函数在上单调递增，在上单调递减，且，








当时，，当时，，当时，，当时，.

作出函数的图象如下：
[image: @@@3fef48cb-8f73-4dd5-ae26-2fd6c876d304]






由图知，过作函数的切线恰好能作两条等价于或，解得或.
故选：D.

[bookmark: _Toc224392244]易混易错27 利用导数求函数单调区间忽略定义域致错
[image: ]
辨析：（1）求函数的单调区间必须树立定义域优先的思想，即先求函数的定义域，然后再定义域上求函数的单调区间；（2）含参函数单调性讨论的分类标准：①函数类型；②开口方向；③判别式；④导数等于0有根无根；⑤两根大小；⑥极值点是否在定义域内.

【典例】（24-25高二下·福建泉州·月考）函数的单调减区间为（   ）




A．	B．	C．	D．
【答案】D


【解析】函数的定义域为，

，




由得，所以的单调减区间为.（易错点）
注意此函数的定义域不是R
故选：D.


【跟踪训练1】（2025·四川·模拟预测）已知函数，则的单调递增区间为（　　）




A．	B．	C．	D．
【答案】A



【解析】函数的定义域为，则，



因为，由，可得，


故函数的单调递增区间为.
故选：A.

【跟踪训练2】（多选题）（2026·湖北武汉·模拟预测）对于函数，则（   ）


A．函数的单调递减区间为

B．


C．若方程有6个不等实数根，则




D．对任意正实数，且，若，则
【答案】BCD



【解析】函数的定义域为，求导得，





对于A，由，得或，由，得，



因此函数的单调递减区间为和，A错误；



对于B，由A得，函数在上单调递增，，B正确；



对于C，为偶函数，当时，，




由A项知，函数的单调减区间为和，单调递增区间为，




又当时，，当时，，




当时，，时，，






当时，，当时，，时，，

函数的图象如图：
  [image: @@@2c83218b-b686-41ee-aba8-c570f5d92bf1]



观察图象得，当且仅当时，直线与函数的图象有6个不同交点， C正确；




对于D，不妨设，由，得，即，


令函数，，

求导得，





当时，，，在上单调递增，




由，得，即，因此，






函数，求导得，当时，，在上单调递减，



而，则，即，D正确.
故选：BCD

[bookmark: _Toc224392245]易混易错28淆极值点与导数等于零的点的区别致错
[image: ]
辨析：导数等于零点的点不一定是函数的极值点，对于可导函数而言，其极值点应满足两个条件，一是导数等于零，二是在极值点两边导函数的符号相反.



【典例1】（25-26高三上·吉林长春·阶段练习）若是函数的极小值点，则的极大值为（   ）




A．	B．	C．	D．
【答案】D


【解析】由可得，





又是函数的极小值点，所以，解得或（易错点），
注意：可导函数在极值点处的导数为0，但导数为0的点不一定是极值点


当时，，



当时，，此时单调递增，



当时，，此时单调递减，


即是的极大值点，不符合题意，故舍去(易错点)；
需注意检验，极值点不一定是极大值点


当时，，



当时，，此时单调递增，



当时，，此时单调递减，



当时，，此时单调递增，




即是的极大值点，是的极小值点，符合题意，

此时，


所以的极大值为.
故选：D




【典例2】（25-26高二上·陕西榆林·期末）已知函数，若为的极小值点，则实数的值为（    ）

A．	B．1	C．3	D．1或3
【答案】B


【解析】函数，定义域为.

所以.




由题可知，，即，所以或.


当时，.





令，则或；令，则.



所以在上单调递减，在上单调递增.


所以在处取得极小值.


当时，.





令，则或；令，则.



所以在上单调递增，在上单调递减.


所以在处取得极大值.


综上，实数的值为.
故选：B.



【跟踪训练1】（25-26高二上·河北石家庄·期末）已知函数在处取得极大值，则（   ）
A．9或1	B．3	C．2	D．1
【答案】B


【解析】因为函数，所以，




又因为在处取得极大值，所以，所以或，




当时，，所以单调递减，单调递增，


所以在处取得极小值，不符合题意舍去；




当时，，所以单调递增，单调递减，


所以在处取得极大值，符合题意；

则.


【跟踪训练2】（多选）（25-26高二上·江苏南京·期末）已知函数有两个极值点，则（   ）

A．


B．当时，有三个零点


C．当时，仅有一个零点

[bookmark: OLE_LINK2]D．
【答案】BCD


【解析】对于A，由，得，


因为函数有两个极值点，

所以有两个不等的实数根，


即有两个不等的实数根，



所以，解得或，故A错误；



对于B，当时，二次函数与轴有两个不同的交点，开口向上，






当时，；当，；当，，




所以是极大值，是极小值，又，则可得有三个零点.


同理可得当时，有三个零点，故B正确；




对于C，当时，由B可知是极小值，又，所以，




此时极大值，所以函数在，函数从递增到有1个零点，
其余区间内无零点，


同理可得当时，函数仅有一个零点，


综上所述：当时，仅有一个零点，故C正确；

对于D，由韦达定理可得，











，

又，

所以，故D正确.
故选：BCD.
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辨析：已知函数的单调性求参数时，要注意以下几点：（1）熟悉基本函数的单调性。
（2）注意下列二者之间的区别：函数在区间I上单调递增（减）；函数的单调递增（减）区间是D.

注意：其中 .
（3）首先明确已知函数的单调性；然后根据已知条件列出关于所求参数的不等式，正确解出含参数的不等式，结果要用集合或区间的形式表示出来.


【典例1】（24-25高三上·山东临沂·期中）若函数的单调递减区间恰为，则实数a的值为      ．

【答案】

【解析】由题意得，，


∵函数的单调递减区间恰为，


即的解集为，（易错点）
注意单调递减区间为[-1,4]与在区间[-1,4]上递减是有区别的


∴所以和4是的两根，

∴．


【典例2】（25-26高二上·北京·期中）如果在区间上不单调，那么实数a的取值范围为（   ）




A．	B．	C．	D．
【答案】D



【解析】易知，依题意可得在上有解，




即方程在上有解，显然当时，，

因此实数a的取值范围为.



[bookmark: OLE_LINK11]【跟踪训练1】（25-26高三下·海南·月考）已知函数在上单调递增，则的取值范围为（    ）




A．	B．	C．	D．
【答案】A


【解析】因为函数，则，




因为在上单调递增，故在上恒成立，



即在上恒成立，即，



又，当且仅当，即时等号成立，




所以函数在上的最大值为，所以，


所以的取值范围为．


【跟踪训练2】（2026高二下·福建福州·专题练习）若函数存在单调递减区间，则实数的取值范围是（   ）




A．	B．	C．	D．
【答案】C


【解析】函数的定义域为，

导函数，



假设函数不存在单调递减区间，则在恒成立，



即在恒成立，即，



令，因为，所以，



则函数在时取得最小值，最小值为，


所以，所以，

根据题意，函数存在单调递减区间，

所以.
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利用导数研究函数的图象变化时一定要区分图象趋向无穷时，是趋近无穷还是趋近于一个常数.


【典例1】（24-25高三上·辽宁沈阳·阶段练习）已知，若有两个零点，则实数m的取值范围为（    ）




A．	B．	C．	D．
【答案】A


【解析】若有两个零点，则有两个解，



等价于有两个解，因为，，所以，


令，原式等价于有两个解，





因为，则当时，所以在上单调递增，

所以有两个大于零的解.（易错点）
注意定义域：x不能为负



解，可得，令，





则，当时，，当时，，




所以在上单调递增，在上单调递减，且，

的图象如图：（易错点）

当x趋近于正无穷大时，趋近于0，而不是趋近于负无穷大



所以当时，有两个交点，即有两个零点.
故选：A
[image: @@@124bb394-42fe-460e-99b1-770169fcc557]



【典例2】（2026·江西新余·一模）已知在上有两个不同零点，则的取值范围为（   ）


A．	B．


C．	D．
【答案】D


【解析】由可得，

故等式可变形为，


等式两边同时乘以可得，





若，对任意的，，则，故，



所以，但，等式不成立，不符合题意，所以，



构造函数，其中，则，


所以函数在上为增函数，


由可得，


所以，参变分离得，



构造函数，其中，则，




当时，，即函数在上单调递增，




当时，，即函数在上单调递减，


所以函数的极大值为，



又因为，，且，如下图所示：
[image: @@@04454e30-97bc-47fd-8b84-5dd551581adb]




由图可知，当时，直线与函数在上的图象有两个交点，


因此实数的取值范围是.
故选：D.


【跟踪训练1】（2026·安徽合肥·一模）已知函数有且仅有三个零点，则的取值范围是（   ）




A．	B．	C．	D．
【答案】C


【解析】因为有且仅有三个零点，则方程有且仅有三个根，


令，则，




由得；得；




则在单调递增，在上单调递减，则，






因为时；时，且时，

所以的函数图象如图：
[image: @@@fd5275d6-28c3-4066-bd6b-6444ce197073]


因为不是的根，




所以有两个根，其中一个根位于，另一根位于或另一根是，


但方程的两根的乘积为，



所以一个根位于，另一根位于，


则，得，


故的取值范围是.
故选：C



【跟踪训练2】（2026·安徽安庆·一模）已知，若函数恰有1个零点，则（   ）

A．e	B．	C．1	D．3
【答案】B



【解析】由，可得恒为的一个零点，


令，则恰有1个零点，



等价于的唯一零点是，或无零点.


因为，且，



所以恒成立，在上单调递增.





又时，时，因此必然存在唯一零点.



当的零点是时，可得



即，解得，.
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辨析：正确应用诱导公式的前提条件有两个：一是弄清什么时候需要应用诱导公式，这时要学会观察所给角与特殊角或条件角与待求角之间的关系，看看它们的和或差是否为的整数倍；二是要记牢诱导公式，做到这一点就需要平时多加练习，将公式牢记在心.


【典例1】（25-26高三上·山东菏泽·期末）已知，则（   ）




A．	B．	C．	D．
【答案】A

【解析】（易错点），
利用诱导公式求值时特别要注意所求值的符号

又，

所以.
故选：A.






【典例2】（2025·北京·高考真题）已知，且，.写出满足条件的一组的值        ，         ．


【答案】（答案不唯一）， （答案不唯一）


【解析】因为，，



所以的终边关于轴对称，且不与轴重合，


故且，

即，

故取可满足题设要求.


【跟踪训练1】（2026·陕西商洛·二模）已知，则（     ）




A．	B．	C．	D．
【答案】B



【解析】因为，可得．又，


所以，所以．

所以．



【跟踪训练2】（25-26高一上·四川成都·期末）已知，且，则的值为（   ）




A．	B．	C．	D．
【答案】B


【解析】因为，所以，


而，故，

所以，

而，

所以.
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辨析：应用三角变换公式求值求角时，要特别注意根据角的范围判断符号，而求角的范围除去利用给出的范围，有时还需要根据三角函数值的符号深挖隐含范围.



【典例1】（24-25高三上·江苏常州·期中）已知，且，则（    ）




A．	B．	C．	D．
【答案】B


【解析】由，则，


，，



由，易知，解得，




由，，且，则，

可得，

所以

，



当时，，，


此时，则，


由，，




则，易知，解得，此时（易错点）
注意缩小角的范围

；



当时，，，


此时，则（易错点），

由缩小角的范围


由，，




则，易知，解得，；
故选：B.


【典例2】（25-26高三上·山东菏泽·期末）已知，则（    ）




A．	B．	C．	D．
【答案】D

【解析】因为，



所以，且，即，


所以，且，

则.
故选：D.





【跟踪训练1】（25-26高一上·安徽合肥·期末）已知、，且，，则的值是（   ）




A．	B．	C．	D．
【答案】B


【解析】因为，，

所以，




又因为、，所以，，



则，，所以，

因为，


所以，故.
故选：B.




【跟踪训练2】（24-25高一下·江苏南京·月考）若，且，，则（    ）




A．	B．	C．	D．
【答案】C



【解析】因为，所以，又，


所以，则，



因为，，所以，


又，所以，

所以，



因为，，所以，

所以

，

所以.
故选：C
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辨析：求三角函数的单调区间时首先要对三角函数解析式进行变形，化为y＝sin(ωx＋φ)、y＝cos(ωx＋φ)、y＝tan (ωx＋φ)的形式，然后求出定义域，结合复合函数单调性的判断方法求解，如对于函数来说，当时，由于内层函数是单调递增的，所以函数的单调性与函数的单调性相同，故可完全按照函数的单调性来解决；但当时，内层函数是单调递减的，所以函数的单调性与函数的单调性正好相反，就不能按照函数的单调性来解决.一般来说，应根据诱导公式将的系数化为正数加以解决，对于带有绝对值的三角函数宜根据图象从直观上加以解决.

【典例1】（2026高三·全国·专题练习）函数的单调递减区间是（   ）


A．	B．


C．	D．
【答案】B

【解析】因为(易错点)，
注意利用诱导公式先将x的系数化为正，再将函数与y=-sinx类比确定单调区间


令，，


解得，，

所以函数的单调递减区间为．
故选：B

【典例2】（25-26高三上·河南驻马店·阶段练习）函数的单调递增区间是（    ）


A．	B．


C．	D．
【答案】B

【解析】由题意得，


要求的递增区间即求的递减区间，




当，，即，时，


单调递减，即单调递增，故B正确.
故选：B.


【跟踪训练1】（2004·天津·高考真题）函数，的增区间是（    ）


A．	B．


C．	D．
【答案】C

【解析】由题意，得. 


令，解得. 


所以函数的单调增区间为. 





因为，所以令，则得函数，的单调增区间为 . 
故选：C.

【跟踪训练2】（2025·全国二卷·高考真题）已知函数．

(1)求;


(2)设函数，求的值域和单调区间．


【解析】（1）由题意，所以；

（2）由（1）可知，

所以

，


所以函数的值域为，


令，解得，


令，解得，


所以函数的单调递减区间为，


函数的单调递增区间为.
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辨析：在进行图象变换时要注意两点：（1）化简解析式：即将函数解析式化为y=Asin(ωx+φ)（或y=Acos(ωx+φ)）形式；（2）统一名称：即分析变换前后的三角函数是否同名，不同名时用诱导公式化为同名形式；（3）变换：提倡先平移后伸缩（先相位后周期），但先伸缩后平移（先周期后相位）在题目中也经常出现，所以必须熟练掌握，无论哪种变化，切记每一个变换总是对变量而言的，即图象变换要看“变量”发生多大变化，而不是“角”变化多少．


【典例1】（25-26高三上·河南南阳·期末）想要得到函数的图象，只需将函数的图象（    ）

A．各点横坐标变为原来的2倍，再把图象向右平移个单位

B．各点横坐标变为原来的2倍，再把图象向左平移个单位


C．各点横坐标变为原来的倍，再把图象向右平移个单位


D．各点横坐标变为原来的倍，再把图象向右平移个单位
【答案】C

【解析】（易错点），
利用诱导公式转化时特别要注意符号



将函数的图象各点横坐标变为原来的倍，再把图象向右平移个单位，即可

得出函数的图象(易错点)，
注意：左右平移是针对x而言的
故选：C．


【典例2】（25-26高三上·山西临汾·期末）为了得到函数的图象，只需将函数的图象（   ）


A．向左平移个单位	B．向右平移个单位


C．向左平移个单位	D．向右平移个单位
【答案】D


【解析】因为函数，又函数，



所以只需将函数的图象向右平移个单位即可得到函数的图象.
故选：D




【跟踪训练1】（2026·山西晋中·模拟预测）已知函数的一个零点是，为了得到函数的图象，只需将的图象（    ）


A．向左平移个单位长度	B．向左平移个单位长度


C．向右平移个单位长度	D．向右平移个单位长度
【答案】A



【解析】已知是的零点，因此，



代入得： ，即 ，解得，

所以

又



所以将向左平移个单位长度得到函数的图象.

【跟踪训练2】（25-26高三下·天津河西·开学考试）已知函数，则下列结论正确的是（   ）



A．的最小正周期为，且图象关于直线对称



B．的图象关于点中心对称，且在区间上单调递增



C．将的图象向左平移个单位长度后，所得函数图象关于直线对称




D．函数在区间上有且仅有个零点，且这两个零点之和为
【答案】D

【解析】因为，


对于A选项，函数的最小正周期为，

因为，


故函数的图象不关于直线对称，A错；

对于B选项，因为，


所以函数的图象不关于点中心对称，




当时，，故函数在区间上不单调，B错；


对于C选项，将的图象向左平移个单位长度后，

得到函数的图象，



因为，故函数的图象不关于直线对称，
C错；


对于D选项，由可得，






当时，，所以或，解得或，




所以函数在区间上有且仅有个零点，且这两个零点之和为，D对.
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辨析：这类问题的基本解题思路是：先将函数的解析式化简为的形式；根据题设给出限制条件（如单调性、对称轴的个数、零点个数或最值个数等）判断周期满足的条件，求出的大致范围；在求出的取值范围，分析左（或右）端点的大致位置，再确定另一个端点位置；找出临界点，列出不等式求解.







【典例1】（25-26高三上·广东·阶段练习）将函数的图象向右平移个单位长度，再将所得图象上所有点的横坐标缩短为原来的，纵坐标不变，得到函数的图象.若在上单调递增，则的取值范围为（    ）




A．	B．	C．	D．
【答案】B

【解析】由题可得，




因为，所以当时，，且



因为在单调递增，所以（易错点），


实质是 


又，解得.
故选：B





【典例2】（2025·北京·高考真题）设函数，若恒成立，且在上存在零点，则的最小值为（   ）
A．8	B．6	C．4	D．3
【答案】C

【解析】函数，



设函数的最小正周期为T，由可得，


所以，即；




又函数在上存在零点，且当时，，


所以，即；

综上，的最小值为4.
故选：C.




【跟踪训练1】（2026·福建龙岩·一模）已知函数的图象关于直线对称，且在区间上单调递减，则的值为（    ）


A．	B．1	C．	D．4
【答案】B


【解析】因为函数的图象关于直线对称，

所以，

解得，

又因为函数在区间上单调递减，

所以函数在处取得最大值，

所以,

所以,

解得，

解得.

又因为.
故选：B.



【跟踪训练2】（25-26高三下·浙江·开学考试）已知函数在区间上单调递增，则取值范围为（   ）




A．	B．	C．	D．
【答案】A

【解析】



因为在区间上单调递增，所以

解得


由于区间包含原点附近的正负区间，仅当时的递增区间



可以覆盖该区间，因此，解得


又，所以
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辨析：两边和其中一边的对角，求其它的边和角时，由于正弦函数在在区间内不单调，此时三角形解的情况可能是无解、一解、两解，此时可通过大边对大角进行分析，也通过几何法来判断三角形解的个数.





【典例1】（25-26高三上·河南洛阳·期末）在中，已知，，，则（    ）






A．或	B．	C．	D．或
【答案】C




【解析】因为在中，，，，



由正弦定理，得，


解得或（易错点），
此处需对这两解进行检验，剔除不合题意的解




又因为可得，所以不符合题意，舍去．

可得，故A，B，D错误．
故选：C.





【典例2】（25-26高三上·海南·月考）在中，, ，则“”是“有两解”的（   ）
A．充分不必要条件	B．必要不充分条件
C．充要条件	D．既不充分也不必要条件
【答案】B


【解析】若有两解，则，


即，所以，


所以有两解可以推出.


所以“”是“有两解”的必要不充分条件.
故选：B

【跟踪训练1】（2025·陕西咸阳·一模）在中，角A，B，C的对边分别是a，b，c，下列说法正确的是（    ）．




A．若，，，则有两解


B．若，则


C．若，则为锐角三角形


D．若，则为等腰三角形
【答案】AC


【解析】对于A，由正弦定理得，则，



所以，又，则，


所以有两解，则有两解，故A正确；



对于B，在中，，由正弦定理得，，故B错误；




对于C，由，可得，且，均为锐角，

所以，


则，所以也为锐角，

则为锐角三角形，故C正确；


对于D，由，由正弦定理得，，



则，所以或，



则或，所以为等腰三角形或直角三角形，故D错误.
故选：AC
【跟踪训练2】(多选) (25-26高三上·河南安阳·期末）下列说法错误的有（   ）


A．命题的否定是



B．若，则，的夹角为锐角


C．若方程有两个不等的正实数根，则



D．在中，若角，则有两解
【答案】BD


【解析】对于A，命题的否定是，故A正确；




对于B，若，可得，的夹角为锐角或，B错误；

对于C，若方程有两个不等的正实数根，


则，解得，故C正确；

对于D，由正弦定理，，不符合题意，
此时三角形无解，故D错误.
故选：BD .
[bookmark: _Toc224392254]易混易错37 忽略边角互化条件致错
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辨析：若等式中每一项的边或者三角的正弦的个数相同，可以考虑直接改成对应角的正弦或者对应角的边，否则就得利用进行等量代换.




【典例1】（2026·湖北·模拟预测）记内角的对边分别为，已知.

(1)求；



(2)若为锐角三角形，且外接圆直径为，求的取值范围.

【解析】（1）易得，

由正弦定理得（易错点），
易错之处是不知该选择正弦定理还是余弦定理进行转化

而，

故，

易知，

故，

即，

又因为，

所以，

所以，

解得；

（2）因外接圆直径为，

则由正弦定理可知，


故，，

因为是锐角三角形，

所以，


得，，

则，


所以，


由对勾函数的性质可知，在上单调递减，


故的取值范围为.






【典例2】（2025·天津·高考真题）在中，角的对边分别为．已知，，．
(1)求A的值；
(2)求c的值；

(3)求的值．


【解析】（1）已知，由正弦定理，


得，显然，


得，由，

故；



（2）由（1）知，且，，

由余弦定理，

则，


解得（舍去），

故；


（3）由正弦定理，且，



得，且，则为锐角，


故，故，

且；

故.


【跟踪训练1】（2025·上海·高考真题）在中，角A、B、C所对的边分别为a、b、c，且．

(1)若，求a；


(2)若，求的面积的最大值．


【解析】（1）由正弦定理可得即，




又，所以，即，解得，

所以.



（2）因为，且，，


所以，当且仅当时等号成立，



当取最小值时，取最大值，最大值，


所以的面积的最大值为.



【跟踪训练2】（2024·新课标Ⅰ卷·高考真题）记的内角A、B、C的对边分别为a，b，c，已知，
(1)求B；


(2)若的面积为，求c．


【解析】（1）由余弦定理有，对比已知，

可得，


因为，所以，

从而，


又因为，即，

注意到，

所以.





（2）由（1）可得，，，从而，，

而，

由正弦定理有，

从而，

由三角形面积公式可知，的面积可表示为

，



由已知的面积为，可得，

所以.

[bookmark: _Toc224392255]易混易错38  忽略三角形中的隐含条件致错
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辨析：处理三角形中的三角函数问题时一定深挖三角形中的隐含条件，如三角形是锐角三角形时，则三角形的三个内角都是锐角，而三角形是钝角三角形时，只需要三角形最大的内角是钝角.











【典例】（24-25高三上·河北·期中）已知是锐角三角形，角、、 所对的边分别为、、，为的面积，，则的取值范围为（    ）




A．	B．	C．	D．
【答案】B


【解析】因为，由三角形的面积公式和余弦定理可得，

整理可得，




因为，则，可得，所以，，



因为为锐角三角形，则，即（易错点），
注意锐角三角形的每个角都必须是锐角

解得，


所以，，则，

所以，.
故选：B.










【跟踪训练1】（2026高三上·四川眉山·专题练习）已知的面积记为.内角，，的对边分别为，，，.



(1)若，，求；



(2)若为锐角三角形，，求的取值范围.


【解析】（1）由，得，



因为为三角形边长，所以，所以，



若，则，代入得，矛盾，





所以，方程两边同除以得，又，所以.

根据余弦定理，



得.即，整理得.



解得或（舍去）.所以.



（2）由，得，，



因为，则，，

所以，


，



因为为锐角三角形，所以则，



所以，即取值范围为.









【跟踪训练2】（25-26高三上·湖南衡阳·期末）已知锐角三角形中，角、、的对边分别为、、，且满足，.

(1)求证：；

(2)求的取值范围；


(3)若，求三角形面积的取值范围．



【解析】（1）由及正弦定理可得，即，




因为，则，所以，即，


由余弦定理可得，所以，


所以，由正弦定理可得



，




因为为锐角三角形，故，，所以，





又函数在上单调递增，且，故，即.

（2）



，



因为为锐角三角形，故，解得，




又因为，可得，故角的取值范围是，


所以，故，


令，，



任取、且，

则

，




因为，所以，则，所以，



所以函数在上为增函数，故，


故的取值范围是.



（3）由正弦定理可得，所以，，

所以



，


因为，所以，




令，函数、在上均为减函数，




故函数在上为减函数，所以，即，



因此，即面积的取值范围是.

[bookmark: _Toc224392256][bookmark: OLE_LINK39]易混易错39对平面向量的基本概念理解不到位掉入陷阱
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[bookmark: OLE_LINK13]辨析：(1)注意0与0的区别，0是一个实数，0是一个向量，且|0|＝0；(2)单位向量有无数个，它们的模相等，但方向不一定相同；(3)零向量和单位向量是两个特殊的向量，它们的模是确定的，但是方向不确定，因此在解题时要注意它们的特殊性；(4)任一组平行向量都可以平移到同一直线上；（5）向量平行与向量共线是完全相同的一个概念，指两个向量的方向相同或相反，亦即向量所在的直线可以平行，也可以重合；但直线平行不包含直线重合的情况．

【典例1】（25-26高三上·湖南益阳·开学考试）关于向量下列说法中，正确的是（    ）


A．若，则








B．若，则


C．若，则




D．若，则
【答案】D



【解析】对于选项A：若，则，的模长相等，但方向不一定相同，故A错误；




对于选项B：当时，，，此时未必共线，故B错误(易错点)；
注意：平行于同一向量的两个向量不一定平行
对于选项C：向量模长可以比较大小，但向量不能比较大小，故C错误（易错点）；
向量是既有大小又有方向的量，方向不能比较大小，故向量不能比较大小




对于选项D：若，则向量，互为相反向量，则，则D正确；
故选：D.
【典例2】（24-25高一下·广东汕头·期中）关于平面向量，下列正确的是（    ）



A．若是单位向量，零向量，则




B．若向量与不共线，则存在一对实数，使
C．海拔、温度、角度都是向量

D．若，则四边形ABCD是菱形
【答案】B



【解析】对于A，因是单位向量，零向量，则，故A错误；




对于B，因向量与不共线，则与可作为一组基底，则由平面向量基本定理可得：

存在一对实数x，y，使，故B正确；
对于C，向量为既有大小，又有方向的量，则海拔、温度、角度都不是向量，故C错误；


对于D，因，则，则四边形ABCD是平行四边形，条件不足，无法判断是否是菱形，故D错误.
故选：B.
【跟踪训练1】(多选) （2025高三·全国·专题练习）下列命题中，正确的是（   ）



A．若与都是单位向量，则


B．直角坐标平面上的轴、轴都是向量




C．若用有向线段表示的向量与不相等，则点与不重合
D．海拔、温度、角度都不是向量
【答案】CD
【解析】选项A，由于单位向量长度相等，但是方向不确定，故A错误；


选项B，由于只有方向，没有大小，故轴，轴不是向量，故B错误；
选项C，由于向量起点相同，但长度不相等，所以终点不同，C正确；
选项D，海拔、温度、角度只有大小，没有方向，故不是向量，D正确．
故选：CD


[bookmark: _Hlk214316666]【跟踪训练2】（多选）（25-26高三上·四川成都·期中）关于非零向量，，下列命题中，正确的是（   ）




A．若，则	B．若，则





C．若，，则	D．若，则
【答案】BC
【解析】A选项，向量的模相等，可能方向不相等，所以A选项错误.
B选项，两个向量互为相反向量，则这两个向量平行，所以B选项正确.





C选项，非零向量，，若，，则成立，所以C选项正确.
D选项，向量不能比较大小，所以D选项错误.
故选：BC.

[bookmark: _Toc224392257]易混易错40 忽略平面向量夹角的范围与方向性致错
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辨析：（1）两个向量只有起点重合时所对应的角才是向量的夹角；
（2）向量的夹角是指向量方向的夹角；

（3）向量的夹角范围是，这一点是与直线的夹角范围是不同的，要注意区分.





[bookmark: OLE_LINK9]【典例1】（24-25高三上·广东·月考）已知向量，，则“”是“与的夹角为钝角”的（    ）
A．充分不必要条件	B．必要不充分条件
C．充要条件	D．既不充分也不必要条件
【答案】A


【解析】由向量与向量的夹角为钝角，



得，且向量与向量不共线，


所以，即，



由有，解得，(易错点)
忽视向量数量积为负数时，夹角还可能为平角 


所以的取值范围是．



故“”是“与的夹角为钝角”的充分不必要条件，
故选：A．






【跟踪训练1】（25-26高三上·北京顺义·期中）设点，，不共线，则“与的夹角为锐角”是“”的（    ）
A．充分而不必要条件	B．必要而不充分条件
C．充分必要条件	D．既不充分也不必要条件
【答案】C

【解析】












由题意知，，不共线，所以，




所以与的夹角为锐角，



故“与的夹角为锐角”是“”的充分必要条件；
故选：C.

【跟踪训练2】（多选）25-26高三上·重庆沙坪坝·期中）已知平面向量，则下列说法正确的有（    ）


A．若 ，则 


B．若，则 




C．若与的夹角为锐角，则实数的范围为 




D．当时，在上的投影向量的坐标为 
【答案】ABD



【解析】对于A：若，则，解得，故A正确；



对于B：若，则，解得，故B正确；




对于C：当与夹角为锐角时，则，解得，



又时，，此时向量夹角为0，





所以当与的夹角为锐角时，的取值范围为且，故C错误；




对于D：当时，，所以，，



所以在上的投影向量为，故D正确；
故选：ABD．

[bookmark: _Toc224392258]易混易错41 忽略向量共线时的两种情况致错
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辨析：处理平面向量的共线问题一般有两个思路：一是从几何的角度，二是从坐标的角度，这类问题的求解过程有两类特殊情况需要特别注意，一种是向量为零向量的情况；二是要考虑向量方向相同或相反的情况



【典例1】（24-25高二上·安徽马鞍山·阶段练习）已知单位向量与向量共线，则向量的坐标是           ．


【答案】或.


【解析】由题意，单位向量与向量共线，

则向量（易错点），
此处易错之处是只注意到方向相同的单位向量



即向量的坐标是或.






[bookmark: OLE_LINK49]【典例2】（25-26高三上·广东梅州·期末）已知向量不共线，且，，若与同向共线，则实数的值为（    ）




A．1	B．	C．1或	D．或
【答案】A




【解析】因为与同向共线，所以存在使得，

即，




又向量不共线，所以，解得（舍去）或.
故选：A
【跟踪训练1】（24-25高三上·湖北随州·期末）下列命题正确的是（    ）
A．零向量是唯一没有方向的向量
B．零向量的长度等于0




C．若都为非零向量，则使成立的条件是与反向共线


D．若则
【答案】BCD
【解析】对于A，零向量是有方向的，其方向是任意的，故A错误；
对于B，由零向量的定义知，零向量的长度为0，故B正确；







对于C，因为与都是单位向量，所以只有当与是相反向量，即与是反向共线时，才成立，故C正确；
对于D，由向量相等的定义知结论正确，故D正确.
故选：BCD.
[bookmark: OLE_LINK18]【跟踪训练2】(多选)（25-26高一上·广东广州·期末）下列命题中，正确的是（   ）



A．若，则或


B．若共线，则



C．若且，则





D．若向量满足，且在上的投影向量为单位向量，则
【答案】BD




【解析】对于A：若且，，则，所以A错误；




对于B：若共线，则或，所以，所以B正确；




对于C：若且，则，由A选项的分析可知不一定有，故C不正确；




对于D，且在上的投影向量为单位向量，不妨设在菱形中，






为的中点，则，所以在向量上的投影向量为，如图：




即在上的投影向量为，所以，所以D正确.
[image: @@@f9f38562-9034-4463-bf04-27f7b1650cad]
故选：BD

[bookmark: _Toc224392259]易混易错42 错用平面向量的运算律致错
[image: ]






辨析：（1）在实数中：若，且，则，但在向量的数量积中，若，且，不能推出．


（2）已知实数，且ab=bc，则a=c，但在向量的数量积中没有．




（3）在实数中有，但是在向量[image: ]数量积中，这是因为左边是与共线的向量，而右边是与共线的向量．

【典例1】(24-25高二上·山东青岛·期中）已知，下列关系一定正确的是（    ）
A. 




           B.          C.      D.∥
【答案】C



【解析】由已知，所以，即（易错点），

要注意上式两边不能同除以因为向量不能做除法

所以，故选C.

【典例2】（多选）（24-25高三·河北石家庄期末）已知均为非零向量，则下列结论中正确的有（    ）


A. 若，则


B. 若，则


C. 若，则





D. 若，，且，则的最大值与最小值之和为
【答案】CD




【解析】对于A选项，因为，当与的夹角为时，也符合要求，所以选项A不正确；





对于B选项，若，，，则，但，所以选项B不正确；

对于C选项，，所以选项C正确；








对于D选项，不妨设，，，所以，整理得，即在平面对应的点C的轨迹是以为圆心，半径为的圆，



因此的最大值为，最小值为，所以选项D正确，
故选：CD.



【跟踪训练1】（25-26高三上·福建福州·期中）已知、、是任意的非零向量，则下列结论正确的是（    ）






A．非零向量、，满足且与同向，则

B．



C．若，则不与垂直

D．
【答案】BD
【解析】对于A中，根据向量的概念，向量不能比较大小，所以A错误；

对于B中，由向量的数量积的定义，可得，



因为，可得，所以，所以B正确；



对于C中，由，可得，所以，所以C错误；

对于D中，由，

又，


因为，所以，所以D正确.
故选：BD.
【跟踪训练2】（多选）（2026·全国·模拟预测）有关平面向量的说法，下列错误的是（    ）



A．若，，则



B．若与共线且模长相等，则




C．若且与方向相同，则

D．恒成立
【答案】ABC





【解析】对于A选项，取，满足，，但、不一定共线，A错；




对于B选项，若与共线且模长相等，则或，B错；
对于C选项，任何两个向量不能比大小，C错；

对于D选项，恒成立，D对.
故选：ABC.

[bookmark: _Toc224392260]易混易错43混淆复数的实部、虚部等基本概念致错
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辨析：求一个复数的实部与虚部，只需将已知的复数化为代数形式z＝a＋bi(a，b∈R)，则该复数的实部为a，虚部为b.

【典例1】（2025·全国一卷·高考真题）的虚部为（   ）

A．	B．0	C．1	D．6
【答案】C

【解析】因为，所以其虚部为1，（易错点），
注意虚部也是实数，不能带着i
故选：C.



【典例2】（25-26高二上·云南大理·期末）已知复数（其中为虚数单位），则的虚部是（   ）




A．	B．	C．	D．
【答案】C



【解析】因为，则的虚部是，故选：C.

【跟踪训练1】（2025·云南·模拟预测）复数的实部为__________.
【答案】8


【解析】，所以复数实部为8.


【跟踪训练2】（25-26高三上·天津河西·月考）复数（i是虚数单位），则复数的虚部为_____.

【答案】

【解析】由，



则，故复数的虚部为.

[bookmark: _Toc224392261]易混易错44 复数的几何意义应用陷阱
[image: ]
辨析：复数与复平面内的点、平面向量存在一一对应关系，两个复数差的模可以理解为两点之间的距离.




【典例1】（25-26浙江绍兴统考）设复数满足，且，则（    ）
A．3	B．4	C．5	D．6
【答案】C


【解析】设在复平面内对应的向量分别为.


由题意可知，（易错点），
本处易犯错误是：对复数的向量意义理解不透彻，联想不到利用向量进行转化


由于，则以为邻边的平行四边形为矩形，

由于矩形的对角线相等，故.
故选：C.






【典例2】（2026·上海·高考真题）已知，对于所有满足的复数，都有的最小值与的最小值相同，则            .
【答案】3


【解析】由得复数对应的点的集合为以原点为圆心，2为半径的圆，




因为表示点到圆上一点的距离，且点到圆心的距离为1，


则的最小值为，





而表示点到圆上一点的距离，且点到圆心的距离为，


则的最小值为，


又因为的最小值与的最小值相同，



所以，，解得.



【跟踪训练1】（25-26高三上·江苏常州·期末）已知复数的模长，则的取值范围为___________．

【答案】


【解析】因为复数的模长，

由复数模的三角不等式可得，

当且仅当时，等号成立；

，

当且仅当时，等号成立，


因此的取值范围是.






【跟踪训练2】（25-26高二上·上海·月考）已知复数满足，若复数（是虚数单位），记，则的最小值是___________．


【答案】/





【解析】设，，对应的点为，

取.



则由，得，即.



由，得，即，



所以复数对应的点在以为圆心，2为半径的圆上或圆的内部.

所以.





所以的最小值是，当且仅当四点共线，且是线段与圆的交点时，取得最小值.
[image: @@@ee41fa19-cc9a-4907-9500-516b3b5d3021]

[bookmark: _Toc224392262]易混易错45忽略数列与一般函数的区别致错
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辨析：在处理数列的求值、分析数列的性质时一定要注意数列的定义域是离散的，不是连续的.




【典例】（25-26高三上·安徽部分重点中学期中）已知数列满足，，则的最小值为（  ）




A．	B．	C．	D．
【答案】B




【解析】因为数列满足，，即，






当时，则有，所以，，，，

上述等式全部相加得，

所以，




也满足，故对任意的，，

所以，



由对勾函数的单调性可知，函数在上单调递减，在上单调递增，




又因为，因为，，故（易错点），
注意数列中的n为正整数


所以的最小值为.故选B.





【跟踪训练1】（25-26高三上·山东菏泽·期末）已知数列满足，若对于任意的都有成立，则正整数的取值范围是（   ）


A．	B．


C．	D．
【答案】D

【解析】由题意数列为递增数列，



所以，则且，



又为正整数，由知，，



当时，，符合，

同理均符合，



当时，，不符合，


故正整数的取值范围是.
故选：D.



【跟踪训练2】（25-26高三上·天津南开·期末）设数列的通项公式为，若数列是单调递减数列，则实数a的取值范围为（   ）




A．	B．	C．	D．
【答案】D

【解析】因为数列是单调递减数列，

所以恒成立，


则，即，




又，则，所以，则实数a的取值范围为.
故选：D

[bookmark: _Toc224392263]易混易错46 由Sn求an忽略n=1的讨论致错
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辨析：利用Sn与an的关系求an，作差后往往会得到一个项或和的递推关系式，这是一定要检验递推关系是否对所有的正整数都成立，然后再根据递推关系求通项公式.





【典例】（2024高三·全国·专题练习）已知数列的前项和为，若，则数列的通项公式          .

【答案】




【解析】由得，时，，两式相减得，




所以当时，是公比为3的等比数列，而，则，


由不满足上式得.（易错点）

易错之处是：忽视n=1，而得到错解.





【跟踪训练1】（25-26高二上·天津红桥·阶段练习）已知数列的前项和为，且，则数列的通项公式为                 .

【答案】




【解析】当时，，而不满足上式，所以数列的通项公式为.






【跟踪训练2】（2025高三上·江西南昌·专题练习）已知是数列的前项和，，，则的通项公式为（    ）


A．	B．


C．	D．
【答案】C


【解析】因为，则，

所以，


当时，，


当时，满足，


所以数列的通项公式为.
故选：C

[bookmark: _Toc224392264]易混易错47 等比数列问题忽略公比q的讨论致错
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辨析：注意等比数列的求和公式是分段表示的：，所以在利用等比数列求和公式求和时要先判断公比是否可能为1，，若公比未知，则要注意分两种情况q＝1和q≠1讨论.




【典例1】（2025高三·全国·专题练习）已知在等比数列中，，前三项之和，则公比的值是（    ）




A．1	B．	C．1或	D．或
【答案】C


【解析】当时，，符合题意（易错点）；
本处容易忽视q=1这一种情形



当时，，解得.


综上，的值是1或.
故选：C






【典例2】（24-25高三上·浙江绍兴·期中）已知等比数列，首项为，公比为，前项和为，若数列是等比数列，则（    ）


A．	B．


C．	D．
【答案】B



【解析】设等比数列的公比为，则.




若，则，由题意可得，即，


所以，，解得，不合乎题意；



若，则，则，


由题意可得，即，


所以，，可得.
故选：B.






【跟踪训练1】（2026·辽宁大连·模拟预测）是正项等比数列，记为数列的前项和，且满足，则数列的公比为___________．
【答案】1


【解析】若，成立；




因是正项等比数列，则，且，


由可得，


化简得，分解因式得，




故或，因为且，故此情况下无解．

综上所述：满足题意．
故答案为：1.




【跟踪训练2】（25-26高二上·重庆·期末）在等比数列中，，，则______．


【答案】或


【解析】设等比数列的公比为.



（1）当时，若，则的各项均为正数，


所以，与已知不符，所以，

所以，

所以，①

而，②




②①得，即，解得.


代入得.



（2）当时，若，则的各项均为负数，


所以，与已知不符，所以，

所以，

所以，③

而，④




④③得，即，解得.


代入得.


故答案为：或.

[bookmark: _Toc224392265]易混易错48 裂项相消法求和时漏项、添项或忽视系数而致错
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辨析：用裂项相消法求和时，裂项后可以产生连续相互抵消的项，但是要注意抵消后并不一定只剩下第一项和最后一项，也有可能前面剩两项，后面也剩两项，一般来说前面剩余几项后面也剩余几项，若前面剩余的正数项，则后面剩余的是负数项.





【典例】（25-26高三上·湖南长沙期末） 已知等差数列满足：，且，，成等比数列．

(1)求数列的通项公式；





(2)若等差数列的公差不为零，且数列满足：，求数列的前99项和.




【解析】（1）设等差数列的公差为d，依题意，，，成等比数列，



所以，解得：或




当时，；当时，，



所以数列的通项公式为或.



（2）因为等差数列的公差不为零，由（1）知（），

则，

所以

(易错点)
裂项相消时保留的项往往是与首末序号对称的项，如本题中保留了第2项和倒数第2项








【跟踪训练1】（25-26高二下·全国·单元测试）已知在数列中，且，设，，则数列前项和________．

【答案】



【解析】，，



为常数列，，.



由题设，当时，有，


解得，即适合上式．



，，，

．

即.




【跟踪训练2】（2026·广东湛江·一模）在数列中，，令，则数列的前15项的和为（   ）

A．2	B．3	C．	D．4
【答案】B



【解析】因为，所以，即，





故为首项是，公差为的等差数列，所以，．

，



所以数列的前项的和，

故，
故选：B．
[bookmark: _Toc224392266]易混易错49 错位相减求和错判项数、公比或符号致错
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辨析：利用错位相减法求和时，首先要判断两边需要乘的公比是多少；二是相减后最后一项要变号；三是利用等比数列求和公式求和时要判断项数，四是要注意对结果化简，另外可以用n=1代入检验结果是否成立.





【典例】（25-26高三上·新疆喀什·月考）记为数列的前n项和，已知，是公差为的等差数列.

(1)求的通项公式；




(2)数列满足，求数列的前n项和.






【解析】（1）由得，又是公差为的等差数列，故，即；



当时，，两式相减得，

累乘得：，

所以通项公式为：.




（2）由，代入得：，用错位相减法求：

，

，

两式相减得：(易错点)，
此处相减后容易漏项或者错判项数

整理后得：.





【跟踪训练1】（25-26高三下·青海西宁·开学考试）已知数列是以2为首项，2为公比的等比数列，且，数列的前n项和为，则_________．

【答案】


【解析】因为是以2为首项，2为公比的等比数列，所以，



所以，即，又，


所以是首项为1，公差为的等差数列．


得，所以，

所以，

则，

两个等式作差可得，

，


故．则．








【跟踪训练2】（25-26高三上·河南新乡·期末）过三棱柱的棱的中点M且与底面ABC平行的平面内的一动点O满足：对任意都成立，且，则数列的前n项和        ．

【答案】
【解析】作出示意图如下：
[image: @@@af97f030-99f8-4ff1-b77c-a1c2b25b836f]  

设直线与底面ABC的交点为E，


则根据题意可知O为的中点，所以，

又，

所以，



又因为A，B，C，E四点共面，且，，不共面，

所以，


所以，所以，




因为，所以数列是以为首项，为公比的等比数列，


所以，所以，

所以，

，
两式相减得：

，

所以．
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