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内容导览| 知识·方法·能力清单
第一部分 命题解码 洞察命题意图，明确攻坚方向
第二部分 方法建模 构建思维框架，提炼通用解法
[image: 勾]流程建模    [image: 勾]技法清单  
技法01 有机化合物的结构
技法02 有机化合物官能团与性质
技法03 有机营养物质与高分子材料
第三部分 思维引路 示范思考过程，贯通方法应用
[image: 勾]母题精讲    [image: 勾]思维解析   [image: 勾]变式应用
类型01 有机物的结构与性质
类型02 微型有机合成路线分析
第四部分 分级实战 分级强化训练，实现能力跃迁
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近几年高考选择题中有关有机化学的命题主要有两种形式，一种是四个选项相对独立，分别对不同有机物的结构、性质及其用途进行正误判断，另外一种是结合新的科技成果或社会热点给出一种有机物的结构简式，然后围绕该物质进行正误判断。
预计2026年命题仍将以药物、材料、新物质的合成为载体考查有机化学的核心知识，主要包括(1)有机物的同分异构体的书写与判断；(2)官能团与有机物性质；(3)原子共线与共面判断；(4)反应类型判断与计算；(5)高分子材料的合成方法与判断等。
微型有机合成、有机物异构化与共价键重排将成为有机选择题的命题新素材。试题将凸显情境的陌生度越来越高，与其他化学模块的融合越来越多等特点，体现高考评价体系“四翼”中的对应用性、综合性和创新性的要求。
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[image: 语文习题]流程建模
题型1：有机物的结构和性质
	第一步：析结构
	分析有机物的结构，找出有机物的类别、所含的官能团。

	第二步：推性质和结构
	①结合选项，根据有机物的所含官能团，推测有机物的物理性质（溶解性、沸点等）和化学性质。
②结合选项，根据有机物的结构，推测有机物的结构（手性碳原子、杂化方式等）。

	第三步：辩正误
	结合选项，分析对有机物结构和性质的描述的正误，对选项做出正误判断。


题型2：微型有机合成路线分析
	第一步：析路线
	分析有机合成线路，找出线路中有机物之间的关系和有机物转化过程中用到的试剂、反应类型。

	第二步：推性质和结构
	①结合选项，分析合成路线中有机物的结构，推测有机物的物理性质和化学性质和有机物的结构。
②结合选项，分析合成路线，推测反应类型和反应条件等。

	第三步：辩正误
	结合选项，分析对合成路线、相关有机物结构和性质的描述的正误，对选项做出正误判断。


[image: 语文习题]技法清单
技法01 有机化合物的结构
1．有机化合物中结构与碳原子轨道杂化的关系
	类型
	σ键
	σ键、π键
	环烷烃
	共轭键

	键的类型
	单键
	双键
	三键
	单键相连
	共轭键(含有共轭体系)

	杂化
	sp3
	sp2
	sp
	sp3
	sp2
	sp2

	物质举例
	烷烃
	烯烃
	炔烃
	环烷烃
	芳香烃
	共轭二烯烃

	
	甲烷
	乙烯
	乙炔
	环丙烷
	苯
	丁二烯

	键角
	109°28′
	120°
	180°
	视几何形状
	120°


2．手性碳原子和手性分子(以乳酸为例)
图中画“*”号的中心碳原子所连接的4个原子或原子团不相同，称为手性碳原子，乳酸能形成a、b两种不能完全重合的空间结构，这样的异构称为手性异构体，又称为对映异构体，这样的分子称为手性分子。

3．有机物共线、共面问题
注意题目要求限制条件是“可能”“一定”“最多”“最少”“所有原子”“碳原子”等。如[image: ]分子中所有原子可能共平面，[image: ]分子中所有碳原子一定共平面，而所有原子一定不能共平面。
	物质
	结构
	特点分析

	甲烷
	
	①甲烷分子为正四面体结构。②甲烷分子中任意三个原子共面。③甲基上的四个原子不共面

	乙烯
	[image: ]
	①乙烯分子为平面形结构。②乙烯分子中双键碳原子和与之相连的4个氢原子在同一平面上。③烯烃分子中双键碳原子和与双键碳原子直接相连的4个原子在同一平面上

	乙炔
	[image: ]
	①乙炔分子为直线形结构。②乙炔分子中三键碳原子和与之相连的2个氢原子在同一直线上。③炔烃中三键碳原子和与三键碳原子直接相连的2个原子在同一直线上

	苯
	
	①苯分子中12个原子均在同一平面上。②直接连在碳原子上的任意原子，均在苯环所在的平面上。③苯环上对角线所在的4个原子共直线


4．同分异构体类型与数目判断
(1)同分异构现象的类型
①构造异构：分子式相同而分子中原子或基团连接方式不同的异构现象，主要有碳架异构、位置异构和官能团异构。
②立体异构：在有机化学中，把分子式相同、原子或基团连接的顺序相同，但分子中所含原子或基团在空间的排列方式不同产生的异构现象称为立体异构。立体异构可分为顺反异构和对映异构。
(2)同分异构体数目判断
①由烃基的异构体数推断
判断只有一种官能团的有机物的同分异构体的种数时，根据烃基的异构体数判断较为快捷。如判断丁醇的同分异构体时，根据组成丁醇可写成C4H9—OH，由于丁基有4种结构，故丁醇有4种同分异构体。
常用的烃基异构有—C3H7(2种)、—C4H9(4种)、—C5H11(8种)。
②由苯环上取代基的数目推断
a．当苯环上只连有一个取代基时，可由烃基的数目推断。如C9H12O属于芳香醇，且苯环上只有一个取代基的结构有5种，分别为[image: ]、[image: ]、[image: ]、[image: ]、[image: ]。（C9H12O写为[image: ]，—C3H6OH含—OH的结构有5种）。
b．当苯环上连有两个取代基时，有邻、间、对3种结构。
c．当苯环上连有三个取代基时，若三个取代基完全相同则有3种结构；若三个取代基中有2个完全相同，则有6种结构；若三个取代基各不相同，则有10种结构。如C7H5O2Cl遇FeCl3显紫色，能发生银镜反应的结构共有10种(如其中一种为[image: ])。
③由等效氢原子推断
碳链上有几种不同的氢原子，其一元取代物就有几种同分异构体。一般判断原则：①同一碳原子上的氢原子是等效的；②同一碳原子所连甲基上的氢原子是等效的；③处于镜面对称位置上的氢原子是等效的。
一元取代物数目即为等效氢的数目，如[image: ]等效氢的数目为2，则一氯代物有2种。
(3)用替换法推断
如一个碳碳双键可以用环替换；碳氧双键可以用碳碳双键替换并将氧原子移到他处；碳碳三键相当于两个碳碳双键，也相当于两个环。不同原子间也可以替换，如二氯苯C6H4Cl2有3种同分异构体，四氯苯C6H2Cl4也有3种同分异构体。
④用组合法推断
先确定一基团同分异构体的数目，再确定另一基团同分异构体的数目，从而确定两基团组合后同分异构体数目的方法。如饱和一元酯[image: ]，—R1有m种结构，—R2有n种结构，共有m×n种酯的结构。
实例：分子式为C9H18O2的酯在酸性条件下水解得到的两种有机物的相对分子质量相等，则形成该酯的酸为C3H7COOH(2种结构)，醇为C5H11OH(8种结构)，故该酯的结构共有2×8＝16种。
(4)判断多元取代物的同分异构体的方法
①定一移一法
对于二元取代物同分异构体的判断，可固定一个取代基的位置，再改变另一个取代基的位置以确定同分异构体的数目。如分析C3H6Cl2的同分异构体，先固定其中一个Cl原子的位置，移动另外一个Cl原子。
②定二移一法
对于芳香化合物中若有3个取代基，可以固定其中2个取代基的位置为邻、间、对的位置，然后移动另一个取代基的位置以确定同分异构体的数目。
技法02 有机化合物的官能团与性质
1．有机物官能团、性质以及反应类型
	种类
	官能团
	主要化学性质

	烷烃
	
	①在光照下发生卤代反应；②不能使酸性KMnO4溶液褪色；③高温分解

	烯烃
	[image: ]
	①与X2、H2、HX、H2O等发生加成反应；②加聚反应；③易被氧化，能使酸性KMnO4溶液褪色

	炔烃
	[image: ]
	①与X2、H2、HX、H2O等发生加成反应；②易被氧化，能使酸性KMnO4溶液褪色；③加聚反应

	苯
	
	①取代反应[如硝化反应、卤代反应(Fe或FeX3作催化剂)]；②与H2发生加成反应

	甲苯
	
	①取代反应；②能使酸性KMnO4溶液褪色，发生氧化反应

	卤代烃
	[image: ]
	①在NaOH水溶液中发生水解反应，生成醇；②部分在NaOH乙醇溶液中发生消去反应，生成不饱和烃

	醇
	—OH
	①与活泼金属Na等反应产生H2；②部分催化氧化生成醛；③与羧酸及无机含氧酸发生酯化反应；④部分消去生成烯烃；⑤与HX反应取代反应生成卤代烃

	苯酚
	—OH
	①弱酸性，能与Na2CO3、NaOH溶液反应；②与浓溴水发生取代反应，生成三溴苯酚白色沉淀；③遇FeCl3溶液显紫色；④与甲醛混合发生缩聚反应生成酚醛树脂

	乙醛、葡萄糖
	[image: ]
	①与H2加成(还原)为醇；②加热时，被氧化剂{如O2、[Ag(NH3)2]＋、Cu(OH)2等}氧化为酸(盐)

	羧酸
	[image: ]
	①酸的通性；②酯化反应；③与氨气发生取代生成酰胺；④被LiAlH4还原成醇

	酯
	[image: ]
	发生水解反应，生成羧酸(盐)和醇

	酰胺
	[image: ]
	发生水解反应，酸性条件下水解生成羧酸和铵盐，碱性条件下水解生成羧酸盐和NH3

	胺
	—NH2
	呈碱性，与酸发生中和反应生成盐





2．常见重要官能团或物质的检验方法
	官能团种类或物质
	试剂
	判断依据

	碳碳双键或
碳碳三键
	溴的CCl4溶液
	橙红色变浅或褪去

	
	酸性KMnO4溶液
	紫红色变浅或褪去

	醇羟基
	钠
	有气体放出

	酚羟基
	FeCl3溶液
	显紫色

	
	浓溴水
	白色沉淀

	
	NaOH溶液
	浑浊变澄清

	羧基
	NaHCO3溶液
	有无色无味气体放出

	
	新制Cu(OH)2
	蓝色絮状沉淀溶解

	醛基
	银氨溶液，水浴加热
	产生光亮银镜

	
	新制Cu(OH)2悬浊液，加热
	产生砖红色沉淀

	淀粉
	碘水
	显蓝色

	蛋白质
	浓硝酸，微热
	显黄色

	
	灼烧
	烧焦羽毛的气味


3．根据反应条件判断反应类型
	试剂及条件
	反应类型

	硫酸
	浓硫酸
	酯化、硝化、醇脱水

	
	稀硫酸
	酯、糖、蛋白质水解

	NaOH
	NaOH水溶液
	酯、蛋白质水解

	
	NaOH醇溶液
	卤代烃消去

	卤素
	卤素单质
	烷烃取代、苯及苯的同系物取代

	
	卤素溶液
	碳碳双键和碳碳三键加成、酚取代、醛氧化

	卤化氢
	HX气体
	碳碳双键和碳碳三键加成

	
	HX溶液
	醇取代


[bookmark: _Hlk217852768]4．几种特定物质的反应定量关系分析
[bookmark: _Hlk217852755](1)与溴水反应——1 mol官能团或特殊基团
	官能团或特殊基团
	[image: ]
	[image: ]
	[image: ]
	[image: ]取代邻对位氢，若没有氢，则不取代

	定量关系
	1 mol
	2 mol
	1 mol
	3 mol


(2)与NaOH反应——1 mol官能团或特殊基团
	官能团或特殊基团
	R—X
	[image: ]
	—COOH
	[image: ]
	[image: ]

	定量关系
	1 mol
	1 mol
	1 mol
	1 mol
	2 mol


(3)与Na2CO3反应——1 mol官能团
	官能团
	[image: ]
	—COOH

	定量关系
	1 mol，生成苯酚钠和NaHCO3
	0.5 mol，生成0.5 mol CO2


(4)与NaHCO3反应——1 mol官能团
	官能团
	—COOH

	定量关系
	1 mol，生成1 mol CO2


(5)与Ag(NH3)2OH溶液或Cu(OH)2悬浊液反应
①1 mol醛基消耗2 mol Ag(NH3)2OH生成2 mol Ag单质、1 mol H2O、3 mol NH3；1 mol甲醛消耗4 mol Ag(NH3)2OH生成4 mol Ag单质；
②1 mol醛基消耗2 mol Cu(OH)2生成1 mol Cu2O沉淀、2 mol H2O；1 mol甲醛消耗4 mol Cu(OH)2生成2 mol Cu2O。
技法03 有机营养物质与高分子材料
1．基本营养物质的组成与性质
(1)糖类主要考点及注意事项
①单糖、二糖等不是高分子，淀粉、纤维素是高分子。
②单糖不能水解，二糖及多糖能水解。
③麦芽糖、淀粉、纤维素水解的最终产物是葡萄糖，蔗糖的水解产物是葡萄糖和果糖。
④葡萄糖能发生酯化反应、银镜反应、分解反应，但不能发生水解反应。
⑤淀粉和纤维素不互为同分异构体。
(2)油脂常考点
①油脂中含有酯基，能发生水解反应。
②油脂不是高分子。
③油脂中的“三化”指氢化、硬化、皂化。
(3)蛋白质、氨基酸常考点
①蛋白质的最终水解产物是氨基酸。
②氨基酸缩聚形成肽键，蛋白质水解断裂的是肽键。
③蛋白质灼烧具有烧焦羽毛的气味，含有苯环的蛋白质遇浓硝酸变黄色，常用于鉴别蛋白质。
④蛋白质的盐析是物理变化，是可逆过程，蛋白质的变性是不可逆过程。
2．有机化合物在日常生活中的应用
	
	性质
	应用

	①
	75%的乙醇溶液能使蛋白质变性
	用作医用酒精，杀菌消毒

	②
	食醋与碳酸钙反应生成可溶于水的醋酸钙
	食醋可除水垢(主要成分为碳酸钙)

	③
	谷氨酸钠具有鲜味
	作味精

	④
	聚乙烯性质稳定，无毒
	可用作食品包装袋

	⑤
	聚氯乙烯有毒
	不能用作食品包装袋

	⑥
	聚四氟乙烯具有耐热、抗酸、抗碱、抗各种有机溶剂的特点
	用于厨具表面涂层

	⑦
	甘油具有吸水性
	甘油作护肤保湿剂

	⑧
	食用油反复加热会产生稠环芳香烃等有害物质
	食用油不能反复加热

	⑨
	阿司匹林水解生成水杨酸，显酸性
	服用阿司匹林出现水杨酸反应时，用NaHCO3溶液解毒

	⑩
	加工后具有吸水性的植物纤维
	可用作食品干燥剂



[image: ]
类型01 有机物的结构与性质
[image: 语文习题]母题精讲[image: ][image: ]1．（2025·河北卷）丁香挥发油中含丁香色原酮(K)、香草酸(M)，其结构简式如下：
[image: @@@dc129d1e-386a-49bb-b433-890800a29015]
下列说法正确的是
A．K中含手性碳原子	B．M中碳原子都是sp2杂化
C．K、M均能与NaHCO3反应	D．K、M共有四种含氧官能团
[image: 语文习题]思维解析【答案】D
【第一步 析结构】
[image: ]
	选项
	【第二步 推性质和结构】
	【第三步 辩正误】

	A
	K中环上碳原子均为sp2杂化，饱和碳原子均为甲基碳原子，所以不含手性碳原子
	错误

	B
	M中环上碳原子和羧基上的碳原子均为sp2杂化，甲基碳原子为sp3杂化
	错误

	C
	[bookmark: _Hlk201506567]由于酸性：羧酸＞碳酸＞苯酚＞HCO，所以K中的酚羟基不能与NaHCO3溶液反应，K中不含能与NaHCO3溶液反应的官能团，M中羧基可与NaHCO3溶液反应
	错误

	D
	K、M 中共有羟基、醚键、羰基、羧基四种含氧官能团
	正确


[image: 语文习题]变式应用
1．（2025·湖南卷）天冬氨酸广泛应用于医药、食品和化工等领域。天冬氨酸的一条合成路线如下：
[image: @@@063f2117-f81e-4d91-8121-29bf0b1a4eda]
下列说法正确的是
A．X的核磁共振氢谱有4组峰



B．与水溶液反应，最多可消耗
C．天冬氨酸是两性化合物，能与酸、碱反应生成盐
D．天冬氨酸通过加聚反应可合成聚天冬氨酸
【答案】C
【详解】A．X是对称结构，两个亚甲基等效，两个羧基等效，核磁共振氢谱有2组峰，A错误；B．1molY含有2mol羧基、1mol碳溴键，2mol羧基能消耗2molNaOH、1mol碳溴键能消耗1molNaOH，1molY最多可消耗3molNaOH，B错误；C．天冬氨酸含有羧基，能和碱反应生成羧酸盐，含有氨基能和酸反应生成盐，属于两性化合物，C正确；D．天冬氨酸含有羧基和氨基，可通过缩聚反应可合成聚天冬氨酸，D错误；故选C。
2．（2025·浙江1月卷）抗坏血酸(维生素C)是常用的抗氧化剂。
[image: @@@89b66b47-fe08-4038-8b4b-3c5f643ea7ba]
下列说法不正确的是
A．可用质谱法鉴别抗坏血酸和脱氢抗坏血酸
B．抗坏血酸可发生缩聚反应

C．脱氢抗坏血酸不能与溶液反应
D．1个脱氢抗坏血酸分子中有2个手性碳原子
【答案】C
【详解】A．已知质谱法可以测量有机物的相对分子质量，抗坏血酸和脱氢抗坏血酸的相对分子质量不同，故可用质谱法鉴别抗坏血酸和脱氢抗坏血酸，A正确；
B．由题干抗坏血酸的结构简式可知，抗坏血酸中含有4个羟基，故抗坏血酸可发生缩聚反应，B正确；

C．由题干脱氢抗坏血酸的结构简式可知，脱氢抗坏血酸中含有酯基，故能与溶液反应，C错误；
D．由题干脱氢抗坏血酸的结构简式可知，1个脱氢抗坏血酸分子中有2个手性碳原子，如图所示：[image: @@@3a2e0925-79b6-444e-b9d6-111d0dc1f700]，D正确；
故答案为：C。
类型02 微型有机合成路线分析
[image: 语文习题]母题精讲 2．（2025·浙江1月卷）化合物A在一定条件下可转变为酚E及少量副产物，该反应的主要途径如下：
[image: @@@d3e29efe-4e05-4092-ad57-95208349a782]
下列说法不正确的是

A．为该反应的催化剂
B．化合物A的一溴代物有7种
C．步骤Ⅲ，苯基迁移能力强于甲基
D．化合物E可发生氧化、加成和取代反应
[image: 语文习题]思维解析【答案】B
【第一步 析路线】
[image: ]
	选项
	【第二步 推性质和结构】
	【第三步 辩正误】

	A
	由图可知H+参与了反应，反应前后不变，因此H+是反应的催化剂
	正确

	B
	化合物A的一溴代物有6种，如图所示：[image: ]
	错误

	C
	步骤III可知C转化到D，苯基发生了迁移，甲基没有迁移，说明苯基的迁移能力强于甲基
	正确

	D
	化合物E中有酚羟基可以发生氧化反应，苯环可以发生加成反应和取代反应
	正确



[image: 语文习题]变式应用
1．（2025·黑龙江、吉林、辽宁、内蒙古卷）人体皮肤细胞受到紫外线(UV)照射可能造成DNA损伤，原因之一是脱氧核苷上的碱基发生了如下反应。下列说法错误的是
[image: @@@50185982-3c93-482a-85c4-24795bc7fed5]
A．该反应为取代反应	B．Ⅰ和Ⅱ均可发生酯化反应
C．Ⅰ和Ⅱ均可发生水解反应	D．乙烯在UV下能生成环丁烷
【答案】A
【详解】A．由反应I→II可知，2分子I通过加成得到1分子II，该反应为加成反应，A错误；
B．I和II中都存在羟基，可以发生酯化反应，B正确；
C．I和II中都存在酰胺基，可以发生水解反应，C正确；
D．根据反应I→II可知，2分子I通过加成得到1分子II，双键加成形成环状结构，乙烯在UV下能生成环丁烷，D正确； 
答案选A。
2．（2025·北京卷）一种生物基可降解高分子P合成路线如下。
[image: @@@9a490fb9-5022-4146-9b01-101963d859bd]
下列说法正确的是
A．反应物A中有手性碳原子

B．反应物A与B的化学计量比是
C．反应物D与E生成P的反应类型为加聚反应

D．高分子P可降解的原因是由于键断裂
【答案】A
【分析】A与B发生加成反应，结合A的分子式以及P的结构简式，可推出A的结构简式为[image: @@@98924449-7839-4197-9c7b-baa45b642572]，A与B反应生成D，由P的结构简式可知，反应物A与B的化学计量比是2:1；D与E反应生成高聚物P和水。
【详解】A．反应物A中有1个手性碳原子，如图所示[image: @@@5cef3428-425f-4db4-ad89-c83e9f03e5e4]，A正确；
B．由分析可知，反应物A与B的化学计量比是2:1，B错误；
C．反应物D与E反应生成高聚物P和水，有小分子生成，为缩聚反应，C错误；
D．由高分子P的结构可知，P中的酰胺基易水解，导致高分子P可降解，即高分子P可降解的原因是由于酰胺键断裂，D错误；
故选A。

[image: ]
[image: 语文习题]巩固提升
1．（2025·重庆卷）温郁金是一种中药材，其含有的某化学成分 M 的结构简式如下所示：
[image: @@@5bfd14b7-7d7f-4e2a-8814-e0489c9896ee]
下列说法正确的是
A．分子式为C15H24O2
B．手性碳有3个
C．[image: @@@39904fc9-23c2-4384-9e71-35bef9a359fe]为M的加成反应产物
D．[image: @@@a966886a-6539-4f9f-96fb-69b1841338cd]为M的缩聚反应产物
【答案】D
【详解】A．该物质分子不饱和度为3，碳原子数为15，则其中含有的H原子个数为15×2+2-3×2=26，含有的O原子数为2，故其化学式为：C15H26O2，A错误；
B．连接四个互不相同的原子或原子团的碳原子是手性碳原子，根据该分子结构可知：该物质分子中含有5个手性碳原子，用“*”标注为[image: @@@c5e69cab-48cd-4a69-8b75-044885c2e392]，B错误；
C．根据其结构简式，若其与HCl发生加成反应，产物为[image: @@@43e270ba-41b3-4444-bc6f-f5970cc11606]或[image: @@@72731b95-b73f-4ccf-bdcb-1c29b5d7818c]，不存在选项中的加成产物，C错误；
D．若发生缩聚反应，平均每个分子两个羟基一个脱去羟基，一个脱去羟基的H原子形成醚，同时反应产生水，缩聚反应产生的有机物分子可以是[image: @@@9c1037d9-ae5a-4eb1-9de1-0774416296e1]，D正确；
故合理选项是D。
2．（2025·广东卷）在法拉第发现苯200周年之际，我国科学家首次制备了以金属M为中心的多烯环配合物。该配合物具有芳香性，其多烯环结构(如图)形似梅花。该多烯环上
[image: @@@4bd76899-b905-4750-b0b8-e76e5e8476f1]

A．键是共价键	B．有8个碳碳双键
C．共有16个氢原子	D．不能发生取代反应
【答案】A
【详解】A．C和H原子间通过共用电子对形成的是共价键，A正确；
B．该配合物具有芳香性，存在的是共轭大π键，不存在碳碳双键，B错误；
C．根据价键理论分析，该物质有10个H原子，C错误；
D．大π键环上可以发生取代反应，D错误；
答案选A。
3．（2025·江苏卷）化合物Z是一种具有生理活性的多环呋喃类化合物，部分合成路线如下：
[image: @@@b0d9b113-198c-47db-b545-0d9096f21485]
下列说法正确的是


A．最多能和发生加成反应



B．Y分子中和杂化的碳原子数目比为
C．Z分子中所有碳原子均在同一个平面上


D．Z不能使的溶液褪色
【答案】B


【详解】A．X中不饱和键均可以与发生加成反应，1molX中苯环与3molH2发生加成反应、碳碳双键与1molH2发生加成反应、酮羰基与2molH2发生加成反应，则1molX最多能和发生加成反应，A错误；





B．饱和碳原子采用杂化，碳碳双键的碳原子采用杂化，1个Y分子中，采用杂化的碳原子有2个，采用杂化的碳原子有4个，数目比为，B正确；
C．[image: @@@fa6d7bf1-821f-49d1-8601-3c4ab5631849]中1号碳原子为饱和碳原子，与2、3、4号碳原子直接相连，这4个碳原子不可能全部共面，C错误；


D．Z分子中含有碳碳双键，能使的溶液褪色，D错误；
答案选B。


4．（2025·陕西、山西、青海、宁夏卷）抗坏血酸葡萄糖苷()具有抗氧化功能。下列关于的说法正确的是
[image: @@@d7ee18ec-fa80-4130-aeaa-e69758ee0922]
A．不能使溴水褪色	B．能与乙酸发生酯化反应

C．不能与溶液反应	D．含有3个手性碳原子
【答案】B
【详解】A．由物质的结构可知，该物质含有碳碳双键，能和溴水发生加成反应而褪色，A错误；
B．由物质的结构可知，该物质含有羟基，能和乙酸在浓硫酸催化下，发生酯化反应，B正确；

C．该物质中含有一个酯基，能与溶液反应，C错误；
D．手性碳原子为连接4个不同基团的碳原子，该物质中含有7个手性碳，[image: @@@b4f852d7-68be-4828-85b6-c017ff71bae1]，D错误；
故选B。
5．（2025·湖北卷）桥头烯烃Ⅰ的制备曾是百年学术难题，下列描述正确的是
[image: @@@53f0d851-bd9e-4903-bc1d-207b78056b84]

A．Ⅰ的分子式是	B．Ⅰ的稳定性较低
C．Ⅱ有2个手性碳	D．Ⅱ经浓硫酸催化脱水仅形成Ⅰ
【答案】B
【详解】A．结合Ⅰ的结构简式可知，其分子式为C7H10，A错误；
B．Ⅰ中碳碳双键两端的碳原子形成环，张力较大，不稳定，B正确；
C．连接4个不同基团的碳原子是手性碳原子，Ⅱ中含有三个手性碳，如图：[image: @@@a33a56b7-76d0-4816-8d30-04f66f18a653]，C错误；
D．Ⅱ经过浓硫酸催化脱水，可以形成[image: @@@16569860-4e83-4f52-baf4-9f34dc497c39]和[image: @@@47c04aed-7fa3-4711-b4ad-363c75fdeccf]两种物质，D错误；
故选B。
6．（2025·云南卷）化合物Z是某真菌的成分之一，结构如图。下列有关该物质说法错误的是
[image: @@@a13d8f78-82bd-452a-8f22-d6d0060c0d36]
A．可形成分子间氢键
B．与乙酸、乙醇均能发生酯化反应


C．能与溶液反应生成




D．与的溶液反应消耗
【答案】D
【详解】A．分子中存在-OH和-COOH，可以形成分子间氢键-O-H…O，A正确；
B．含有醇-OH，可以和乙酸发生酯化反应，含有-COOH，可以和乙醇发生酯化反应，B正确；
C．分子中含有-COOH，可以和NaHCO3反应产生CO2，C正确；
D．分子中只有碳碳双键能和Br2的CCl4溶液中的Br2反应，分子中含2个碳碳双键，1molZ可以和Br2的CCl4反应消耗2molBr2，D错误；
答案选D。
7．（2025·陕西、山西、青海、宁夏卷）“机械键”是两个或多个分子在空间上穿插互锁的一种结合形式。我国科研人员合成了由两个全苯基大环分子组成的具有“机械键”的索烃，结构如图，下列说法错误的是
[image: @@@9481d2ff-f250-4904-9b74-c108f471148b]
A．该索烃属于芳香烃
B．该索烃的相对分子质量可用质谱仪测定
C．该索烃的两个大环之间不存在范德华力
D．破坏该索烃中的“机械键”需要断裂共价键
【答案】C
【详解】A．该物质是由两个全苯基大环分子组成的具有“机械键”的索烃，含有苯环，属于芳香烃，A正确；
B．质谱仪可测定相对分子质量，质谱图上最大质荷比即为相对分子质量，B正确；
C．该物质为分子晶体，分子间存在范德华力，C错误；
D．该物质含有共价键，破坏 “机械键”时需要断裂共价键，D正确；
故选C。
8．（2025·河南卷）化合物M是从红树林真菌代谢物中分离得到的一种天然产物，其结构如图所示。下列有关M的说法正确的是
[image: @@@a6a49700-3b80-4837-8472-27573bd44545]
A．分子中所有的原子可能共平面


B．最多能消耗
C．既能发生取代反应，又能发生加成反应
D．能形成分子间氢键，但不能形成分子内氢键
【答案】C
【详解】A．该分子中存在-CH3，因此不可能所有原子共面，故A项错误；
B．该分子中能与NaOH反应的官能团为2个酚羟基、酯基(1个普通酯基、1个酚酯基)、1个羧基，除酚羟基形成的酯基外，其余官能团消耗NaOH的比例均为1：1，因此1mol M最多能消耗5mol NaOH，故B项错误；
C．M中存在羟基、羧基等，能够发生取代反应，存在苯环结构，因此能发生加成反应，故C项正确；
D．M中存在羟基、羧基，能形成分子间氢键，由于存在羟基与羧基相邻的结构，因此也能形成分子内氢键，故D项错误；
综上所述，说法正确的是C项。
9．（2025·甘肃卷）苦水玫瑰是中国国家地理标志产品，可从中提取高品质的玫瑰精油。玫瑰精油成分之一的结构简式如图，下列说法错误的是
[image: @@@99cee66e-57ae-43c8-a9b5-4c48399de0e1]
A．该分子含1个手性碳原子
B．该分子所有碳原子共平面
C．该物质可发生消去反应
D．该物质能使溴的四氯化碳溶液褪色
【答案】B
【详解】A．该分子含1个手性碳原子，如图所示 [image: @@@54d3c7d7-a9ff-47dd-b6ad-71fe5b3ad989]，A项正确；
B．该分子中存在多个sp3杂化的碳原子，故该分子所在的碳原子不全部共平面，B项错误；
C．该物质含有醇羟基，且与羟基的β-碳原子上有氢原子，故该物质可以发生消去反应，C项正确；
D．该物质含有碳碳双键，能使溴的四氯化碳溶液褪色，D项正确；
故选B。
10．（2025·安徽卷）一种天然保幼激素的结构简式如下：
[image: @@@e94d5b2b-a5f7-486f-885e-f66973657520]
下列有关该物质的说法，错误的是


A．分子式为	B．存在4个C-O键
C．含有3个手性碳原子	D．水解时会生成甲醇
【答案】B

【详解】A．该分子不饱和度为4，碳原子数为19，氢原子数为，化学式为C19H32O3，A正确；



B．醚键含有2个C-O键，酯基中含有3个C-O键，如图：[image: @@@973c3728-0529-4bcd-b6f3-0540a99198d2]，则1个分子中含有5个C-O键，B错误；
C．手性碳原子是连接4个不同基团的C原子，其含有3个手性碳原子，如图： [image: @@@183c9f089ca249e58ddab254118ab084]，C正确；

D．其含有基团，酯基水解时生成甲醇，D正确；
故选B。
11．（2025·河南卷）可持续高分子材料在纺织、生物医用等领域具有广阔的应用前景。一种在温和条件下制备高性能可持续聚酯P的路线如图所示。
[image: @@@4bd79464-5b77-457e-80fe-0b9d8016e507]
下列说法错误的是
A．E能使溴的四氯化碳溶液褪色

B．由和G合成M时，有HCOOH生成
C．P在碱性条件下能够发生水解反应而降解

D．P解聚生成M的过程中，存在键的断裂与形成
【答案】B
【详解】A．E含有碳碳双键，能使溴的四氯化碳溶液褪色，A正确；

B．由氧原子守恒推断，产物不是甲酸，由反应原理推断，E与F发生碳碳双键的加成反应生成[image: @@@1dead36c-966f-4685-b717-644d9814299b]，再与甲醛发生加成反应，再脱去1分子可生成M，B错误；
C．P中含有酯基，在碱性条件下，酯基会水解，导致高分子化合物降解， C正确；
D．P解聚生成M的过程中，存在酯基中[image: @@@2a077259-bdad-4ab6-8e85-5ab2b75fef5f]碳氧键的断裂，形成M过程中存在C-O键的生成，D正确；
故选B。
12．（2025·黑龙江、吉林、辽宁、内蒙古卷）一种强力胶的黏合原理如下图所示。下列说法正确的是
[image: @@@6eec63d3-db56-43a5-839c-9be425a218aa]
A．Ⅰ有2种官能团	B．Ⅱ可遇水溶解使黏合物分离
C．常温下Ⅱ为固态	D．该反应为缩聚反应
【答案】C
【详解】A．由Ⅰ的结构可知，其含有碳碳双键，酯基，氰基三种官能团，A错误；
B．Ⅱ为高分子聚合物，含有酯基和氰基，氰基遇水不会水解，需要再一定条件下才能水解，所以遇水不会溶解，B错误；
C．Ⅱ为高分子聚合物，相对分子质量较高，导致熔点较高，常温下为固态，C正确；
D．根据Ⅰ转化为Ⅱ的结构分析，双键断开，且没有小分子生成，发生加聚反应，D错误；
故选C。
[image: 语文习题]冲刺突破
1．（2025·山西·三模）用有机物X合成Y的反应如下，下列说法正确的是
[image: @@@1e900abd-edd5-4e9e-b8df-d8792d41fe68]
A．有机物X合成Y的反应类型为加成反应
B．X和Y分子中都有1个手性碳原子





C．分子中原子的杂化方式为、，所有原子可能共平面

D．分子能发生加成、氧化、取代、加聚等反应
【答案】D

【详解】A．根据X和Y的结构式可知，有机物X和苯甲醛反应除合成Y外，还有生成，不符合加成反应的特征，A错误；
B．手性碳原子是连有四个不同基团的碳原子；X和Y分子中都没有手性碳原子，B错误；



C．X分子中苯环碳、羰基C为杂化，饱和碳为杂化，杂化空间结构为四面体形，所有C原子不可能共平面，C错误； 


D．Y分子中含有键，能发生加成、氧化、加聚反应，含有能发生取代反应，D正确。
故选D。
2．（2025·江苏南通·三模）有机物Y是一种医药中间体，其合成路线如下。下列有关说法正确的是
[image: @@@42ca02ef-8a6f-43c8-a9d8-fe01dda9cb8c]
A．X存在顺反异构现象
B．X能与甲醛发生缩聚反应

C．X→Y时有生成
D．1molY最多能与2molNaOH反应
【答案】C

【详解】A．存在顺反异构的条件为碳碳双键的每个碳原子上连有不同的原子或原子团，Y中碳碳双键的其中一个碳原子上连有，不存在顺反异构，A错误；
B．X中含有酚羟基，酚羟基邻位无H原子，不能与甲醛发生缩聚反应，B错误；

C．X→Y时，由原子守恒可知，有生成，C正确；
D．Y分子中含有2个酯基，1mol酯基水解消耗1molNaOH1，但其中一个酯基水解后会生成酚羟基，酚羟基又会消耗1molNaOH，所以1molY最多能与3molNaOH反应，D错误； 
故选C。
3．（2025·山东淄博·三模）植物提取物抗氧化性活性成分M的结构如图，下列有关M的说法错误的是
[image: @@@e35824a186f94e1c8016d12ebcb01f56]
A．存在顺反异构
B．苯环上的一溴代物共有5种
C．与Br2可发生取代和加成反应
D．酸性条件下的水解产物均可与NaOH溶液反应
【答案】D
【详解】A．分子中含碳碳双键，双键两端基团不同，故存在顺反异构，A正确；
B．左边苯环有3种氢，右边苯环有2种氢，苯环上一溴代物共5种，B正确；
C．含酚羟基，苯环上可与Br2发生取代反应；含碳碳双键，可与Br2发生加成反应，C正确；
D．酸性条件下水解产物含羧基、酚羟基和醇羟基（CH3OH）等，醇羟基（CH3OH）不能与NaOH反应，D错误； 
故选D。
4．（2025·河北保定·二模）某课题组利用手性钯催化剂实现了轴手性酰胺的高效、高对映选择性合成，如图所示(Et为乙基，Ph为苯基)。下列叙述错误的是
[image: @@@2ef15684-4e4b-4c05-b756-a26477e99a45]
A．甲含2种官能团
B．乙属于烃的衍生物
C．甲、乙、丙都能发生水解反应
D．甲、丙分子中都含手性碳原子
【答案】A
【详解】A．根据甲的结构式，可知甲含氯原子、酰胺基和醚键，即甲含有3种官能团，A错误；
B．含有除碳氢外的其他元素或官能团的有机物称之为烃的衍生物，由乙的结构式可知其为烃的衍生物，B正确；
C．根据结构式可知甲中含有酰胺基和氯原子，乙中含有氟原子，丙种含有酰胺基，故甲、乙、丙都能发生水解反应，C正确；
D．由甲和丙的结构式可知，甲中与Cl相连的碳原子为手性碳原子，丙中与Et相连的碳原子为手性碳原子，D正确；
故答案选A。
5．（2025·北京昌平·二模）以2-丁烯为原料合成G的路线如下，其中L有2种化学环境不同的H原子。
[image: @@@66ed9ba9-72d5-46a8-afa1-f412096c5731]
资料：[image: @@@9541579d-37e4-4641-94c9-de8f629a0822]
下列说法正确的是

A．J的化学式是
B．J→K的反应类型为消去反应
C．M的结构简式是[image: @@@15806c15-2e89-40dd-83a9-37730f32728d]	
D．N→G的不饱和度减少2个
【答案】C
【分析】第一步为取代反应，若J为一氯代物，则J为CH3-CH=CH-CH2Cl，J发生水解得到的K为CH3-CH=CH-CH2OH，K发生催化氧化得到的L为CH3-CH=CH-CHO，这与题目信息“L中含两种H”矛盾，则J不是一氯代物；若J为二氯代物CH2Cl-CH=CH-CH2Cl，则K为CH2OH-CH=CH-CH2OH，L为CHO-CH=CH-CHO，这与题目信息“L中含两种H”一致，则J为二氯代物CH2Cl-CH=CH-CH2Cl。

【详解】A．结合分析知，J为CH2Cl-CH=CH-CH2Cl，化学式是，A错误；
B．J→K为氯代烃在氢氧化钠水溶液中发生水解的过程，反应类型为取代反应，B错误；

C．L和M可反应得到六元环，结合所给资料信息知，M的结构简式是[image: @@@aa86e46d-7282-4339-a116-ce8daf2ef7aa]，反应方程式为CHO-CH=CH-CHO+[image: @@@aa86e46d-7282-4339-a116-ce8daf2ef7aa][image: @@@462fe390-2f5e-4aa7-b1b5-7d018669603b]，C正确；
D．结合C项分析知，N为[image: @@@462fe390-2f5e-4aa7-b1b5-7d018669603b]，N和氢气加成可得到G，N→G过程中一个碳碳双键和两个醛基都参与了加成反应，G比N多了6个氢原子，则N→G过程中不饱和度减少3个，D错误；
故选C。
6．（2025·福建厦门·二模）科学家从蛇毒研究中获得启示，合成口服降压药卡托普利，其结构如图。下列说法错误的是
[image: @@@a685a519-be07-4906-9154-1350f6a04fb3]
A．含有2个手性碳原子
B．含有3种官能团
C．能发生酯化反应和水解反应


D．若将替换为，药物的水溶性降低
【答案】D
【详解】A．手性碳原子是碳原子周围连接四个不同的原子或原子团，结构中含有两个手性碳原子，[image: @@@59a6b4a7-f982-4058-a35c-374e727b1b59]，A正确；
B．结构中有羧基、酰胺基、巯基，含有3种官能团，B正确；
C．有羧基可以发生酯化反应，有酰胺基可以发生水解反应，C正确；


D．O的电负性大于S，-OH的极性更强，亲水性更强，若将替换为，药物的水溶性升高，D错误；
答案选D。


7．（2025·辽宁·二模）杂杯芳烃是超分子化学的热点研究领域。一种合成氧杂杯芳烃的方法如图所示(R为烃基)：
[image: @@@8366ee65-7a3f-40d6-ba8a-6e04a3c0c525]
下列说法正确的是
A．y属于非极性分子


B．z中的键角为
C．y、z苯环上的一氯代物种类相同
D．利用浓溴水可鉴别x、y
【答案】D
【分析】本题容易在y是否属于极性分子、等效H的判断上出错。其中等效H判断时，注意同一碳原子上的氢原子等效：例如甲烷(CH4)，同一碳原子所连甲基上的氢原子等效：如新戊烷C(CH3)4，处于对称轴对称位置上的氢原子等效。
【详解】A．观察y的结构，y分子结构不对称，正负电荷中心不重合，属于极性分子，A错误；
B．在z中，C—O—C的键角与水分子中H—O—H键角类似，由于孤电子对的排斥作用，其键角小于109°28'，B错误；
C．y苯环上有2种不同化学环境的氢原子，一氯代物有2种；z苯环上有三种不同化学环境的氢原子，一氯代物有3种(上下苯环上属于一种H，而左右苯环上有两种H)，y、z苯环上的一氯代物种类不同，C错误；
D．x中含有酚羟基，能与浓溴水发生取代反应产生白色沉淀；y中不含酚羟基，不能与浓溴水发生类似反应，现象不同，所以可以用浓溴水鉴别x、y，D正确；
故答案为：D。
8．（2025·河南·三模）有机物M是从甘草根中得到的黄酮类化合物，可抑制酪氨酸磷酸酶，结构如图所示。下列关于M的说法错误的是
[image: @@@f1dd503c-2d8c-44f8-964e-0b84ea4d7674]
A．可与溴水发生取代反应

B．可与溶液反应
C．分子中的碳原子不可能全部共平面

D．1mol该分子最多能与发生加成反应
【答案】C
【详解】A．含有酚羟基，可与溴水发生取代反应，A正确；

B．该有机物分子中含有酚羟基，可与溶液反应，B正确；
C．根据有机物M的结构简式可知，由于苯环和双键均是平面形结构，且单键可以旋转，因此分子中的碳原子可能全部共平面，C错误；

D．该有机物分子中含有2个苯环、2个碳碳双键和1个酮羰基，1mol该分子最多能与发生加成反应，D正确；
故选C。
9．（2025·北京朝阳·三模）高分子树脂X的合成路线如下。
[image: @@@ebb3223f-d377-43e4-bac1-6ad76df1a0a3]
下列说法不正确的是

A．高分子X中存在氢键	B．甲的结构简式为
C．①的反应中有水生成	D．高分子X水解可得到乙
【答案】D
【分析】


在酸性条件下加热反应生成甲，则甲为；结合高分子X的结构简式及乙的分子式可知，乙的结构为[image: @@@6d957f19-a78a-43fa-b051-baf29c01b64b]，甲与乙发生加聚反应生成高分子X。
【详解】A．高分子X中含有羧基、酰胺键，因此可以形成氢键，A正确；

B．根据分析可知，甲的结构简式为，B正确；
C．①的反应为2分子的[image: @@@87f6780b-6a80-40ad-b17d-9bf8f44c8ef5]与HCHO反应生成乙，根据原子守恒可知反应中有水生成，C正确；
D．甲和乙发生加聚反应生成高分子X，而不是缩聚反应，因此高分子X水解无法得到乙，D错误；
答案选D。
10．（2025·河南安阳·三模）化合物Z是一种药物合成中间体，其合成路线如下：
[image: @@@65be01856fc1499685437f61b0bbc21d]
下列说法错误的是
A．X与足量H2加成后的产物中有3个手性碳原子
B．可用银氨溶液检验Y中是否含有X
C．Y→Z有H2O生成
D．1molZ与足量NaOH溶液反应，最多消耗3molNaOH
【答案】C
【详解】A．连接4个不同的原子或原子团的碳原子为手性碳原子，X与足量氢气加成后的产物中环上连接支链的碳原子都是手性碳原子，有3个手性碳原子，A正确；
B．含有醛基的有机物能和银氨溶液发生银镜反应，X能发生银镜反应、Y不能发生银镜反应，所以可以用银氨溶液检验Y中是否含有X，B正确；
C．Y中酚羟基和酯基发生取代反应生成Z和CH3CH2OH，没有H2O生成，C错误；
D．酯基水解生成的羧基、酚羟基都能和NaOH以1：1反应，Z中酯基水解生成酚羟基、羧基和醇羟基，所以1molZ最多消耗3molNaOH，D正确；
故答案选C。
11．（2025·湖南邵阳·三模）华法林是香豆素类抗凝剂的一种，主要用于防治血栓栓塞性疾病。下图表示合成华法林的反应过程，有关说法正确的是
[image: @@@6d5f1d57243c4e6cb6058e45798b029e]
A．华法林的分子式是C19H14O4
B．甲和乙中的所有碳原子可能共平面
C．华法林能发生取代、加成和消去反应
D．甲和乙反应生成华法林的反应是取代反应
【答案】B
【详解】A．根据华法林的结构简式，华法林的分子式是C19H16O4，A错误；
B．甲中苯环、酯基、碳碳双键等结构，乙中苯环、碳碳双键、羰基结构，这些平面结构通过单键相连，单键可旋转，所以所有碳原子可能共平面，B正确；
C．华法林含有的羟基是醇羟基，但相邻碳原子上无氢原子，不能发生消去反应，C错误；
D．甲和乙反应生成华法林是加成反应(碳碳双键参与)，不是取代反应，D错误；
故答案为：B。
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