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内容导览| 知识·方法·能力清单
第一部分 命题解码 洞察命题意图，明确攻坚方向
第二部分 方法建模 构建思维框架，提炼通用解法
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技法01 常见无机物的转化关系
技法02 常见元素的价类二维图
技法03 物质的转化关系图解题方法
第三部分 思维引路 示范思考过程，贯通方法应用
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类型01 元素及化合物的性质及应用
类型02 物质的转化价类图
类型03 物质的转化循环图
类型04 物质的转化微流程
第四部分 分级实战 分级强化训练，实现能力跃迁
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无机物的反应与转化是基础性内容，在高考中针对性考查无机物的转化的命题通常以物质类别或以日常生活情境和生产环保情境的形式呈现，每个选项涉及的考点多为物质的性质与转化、氧化还原反应相关知识、物质的分离除杂操作、盐类的水解、沉淀的生成与转化、有关计算等。考查内容是通过多微粒复杂的动态体系侧重于批判性思维能力的考查以及对物质的性质、成分和条件控制等考查等。
预计高考命题仍然涉及元素化合物组成、结构、性质、变化、用途与制备等知识，结合价类二维图、工艺流程、无机物制备等方式进行考查。题目的综合性越来越大、应用性越来越明显、研究对象越来越复杂，体现了基于新课程标准，高考评价体系新的命题要求和变化趋势。
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[image: 语文习题]流程建模
题型1：无机物的性质与应用
	第一步：细审题
	阅读题目获取对解题有价值的信息，排除无效信息，从中提取关键词和信息。分析题干所给信息，找出有关物质的转化关系或发生的反应。

	第二步：逐项分析
	结合题干的信息，逐项分析选项。分析选项中有关物质的物理性质和化学性质，对陌生物质，结合所学知识分析判断该物质的性质。

	第三步：判断正误
	在分析选项的基础上，对选项做出正误判断。


题型2：物质的转化关系图
	第一步：定类型
	阅读题目获取对解题有价值的信息，排除无效信息，从中提取关键词和信息，确定转化图关系图的类型。

	第二步：细分析
	①价类二维图，结合化合价和物质类别，确定图中涉及的具体物质及其与相关联物质的关系；
②物质的转化循环图，分析环上物质、入环物质、出环物质之间的关系，根据原子守恒关系写出各步反应式和总反应式；
③微型工艺流程图，分析流程中产品线、操作线的关系，找出原料的预处理方法、核心反应、产品的分离提纯方法。

	第三步：判断正误
	在分析选项的基础上，对选项做出正误判断。



[image: 语文习题]技法清单
技法01 常见无机物的转化关系
1．常见无机物的转化关系
(1)钠及其化合物
[image: ]
(2)铝及其化合物
[image: ]
(3)铁及其重要化合物
[image: ]
(4)铜及其重要化合物
[image: ]
(5)碳、硅及其重要化合物
[image: ]
(6)卤素及其重要化合物
[image: ]
(7)硫及其重要化合物
[image: ]
(8)氮及其重要化合物
[image: ]
2．常见无机物的转化路线
(1)A[image: ]B[image: ]C[image: ]酸(或碱)。
符合此条件的常见A物质有NH3、N2、H2S、S、CH4、C、Na等，如
NH3(N2)[image: ]NO[image: ]NO2[image: ]HNO3；
H2S(S)[image: ]SO2[image: ]SO3[image: ]H2SO4；
CH4(C)[image: ]CO[image: ]CO2[image: ]H2CO3；
Na[image: ]Na2O[image: ]Na2O2[image: ]NaOH。
(2)单质[image: ]酸性(碱性)氧化物[image: ]酸(碱)[image: ]盐。如
Na[image: ]Na2O[image: ]NaOH[image: ]NaCl。
C[image: ]CO2[image: ]H2CO3[image: ]Na2CO3。
S[image: ]SO2[image: ]H2SO3[image: ]Na2SO3。
(3)A[image: ]B[image: ]C。
①若X为CO2：NaOH[image: ]Na2CO3[image: ]NaHCO3。
②若X为强酸，如HCl：Na[Al(OH)4](或NaAlO2)[image: ]Al(OH)3[image: ]AlCl3；Na2CO3[image: ]NaHCO3[image: ]CO2。
③若X为强碱，如NaOH：AlCl3[image: ]Al(OH)3[image: ]Na[Al(OH)4] (或NaAlO2)。
(4)常见元素单质及其化合物不能一步转化的反应
①S不能一步转化成SO3，只能：S[image: ]SO2[image: ]SO3。
②N2不能一步转化成NO2，只能：N2[image: ]NO[image: ]NO2。
③SiO2不能一步转化成H2SiO3，只能：SiO2[image: ]Na2SiO3[image: ]H2SiO3。
④Cl2不能一步转化成FeCl2，需多步转化。
⑤CuO(等金属氧化物)不能一步转化成 Cu(OH)2(等金属氢氧化物)，需多步转化。

技法02 元素的价类二维图
1．钠及其化合物

①2Na＋O2Na2O2；
②2Na2O2＋2H2O===4NaOH＋O2↑；
③2Na2O2＋2CO2===2Na2CO3＋O2；
④2NaOH＋CO2(少量)===Na2CO3＋H2O；
⑤NaOH＋CO2(过量)===NaHCO3；
⑥Na2CO3＋H2O＋CO2===2NaHCO3。
2．铁及其化合物

①2Fe＋3Cl22FeCl3；
②Fe2O3＋3CO2Fe＋3CO2或Fe2O3＋2Al2Fe＋Al2O3；
③2FeCl3＋Cu===2FeCl2＋CuCl2
或2FeCl3＋Fe===3FeCl2；
④2FeCl2＋Cl2===2FeCl3；
⑤4Fe(OH)2＋O2＋2H2O===4Fe(OH)3。
3．氯及其化合物

①Cl2＋SO2＋2H2O===H2SO4＋2HCl；
②Cu＋Cl2CuCl2；
③Cl2＋2NaOH===NaCl＋NaClO＋H2O；
④2Cl2＋2Ca(OH)2===Ca(ClO)2＋CaCl2＋2H2O；
⑤MnO2＋4HCl(浓)MnCl2＋Cl2↑＋2H2O；
⑥2NaCl＋2H2O2NaOH＋Cl2↑＋H2↑。
4．硫及其化合物

①2SO2＋O22SO3；
②Cu＋2H2SO4(浓)CuSO4＋SO2↑＋2H2O；
③C＋2H2SO4(浓)CO2↑＋2SO2↑＋2H2O；
④2Na2SO3＋O2===2Na2SO4。
5．氮及其化合物

①Ca(OH)2＋2NH4ClCaCl2＋2NH3↑＋2H2O；
②4NH3＋5O24NO＋6H2O；
③3NO2＋H2O===2HNO3＋NO；
④C＋4HNO3(浓)CO2↑＋4NO2↑＋2H2O。

技法03 物质的转化思维模型及解题方法
1．“价－类”二维图在元素化合物中的三大应用
(1)“价－类”二维图有助于将杂乱、繁多的物质清晰分类
由于氮元素的化合价有－3、＋1、＋2、＋3、＋4、＋5，所以有关氮元素的物质就特别多，用“价－类”二维图将这些物质同时展示出来，分类排列，同价态的物质排成一行，同类型的物质排成一列，这样就很清晰。
(2)“价－类”二维图一目了然地展示了各物质的氧化性、还原性
价态相对高的微粒一般具有氧化性，价态相对低的微粒一般具有还原性，中间价态的微粒一般可发生歧化反应。
(3)“价－类”二维图同价态的物质性质相近
比如－2价硫可以被铁离子、氯气、氧气、碘等物质氧化，同理，SO2、H2SO3、、，也都可以被酸性高锰酸钾溶液、氯化铁溶液、卤水、硝酸等氧化剂氧化，因为这4种微粒中硫元素都呈＋4价。
2．物质转化循环图的解题方法
[image: ]
[image: ]
依据反应物和生成物，利用原子守恒可写出总反应式。
3．物质转化微流程的解题思维模型


[image: ]
类型01 无机物的性质与应用
[image: 语文习题]母题精讲1．（2025·江苏卷）探究含铜化合物性质的实验如下：
步骤Ⅰ  取一定量5%CuSO4溶液，加入适量浓氨水，产生蓝色沉淀。
步骤Ⅱ  将沉淀分成两等份，分别加入相同体积的浓氨水、稀盐酸，沉淀均完全溶解，溶液分别呈现深蓝色、蓝色。
步骤Ⅲ  向步骤Ⅱ所得的深蓝色溶液中插入一根打磨过的铁钉，无明显现象；继续加入稀盐酸，振荡后静置，产生少量气泡，铁钉表面出现红色物质。
下列说法正确的是

A．步骤Ⅰ产生的蓝色沉淀为

B．步骤Ⅱ的两份溶液中：
C．步骤Ⅲ中无明显现象是由于铁钉遇深蓝色溶液迅速钝化

D．步骤Ⅲ中产生气体、析出红色物质的反应为
[image: 语文习题]思维解析【答案】B
【第一步 细审题】
[image: ]
	选项
	【第二步 逐项分析】
	【第三步 判断正误】

	A
	步骤Ⅰ中产生的蓝色沉淀是Cu(OH)2，而非[Cu(NH3)4]SO4。因为适量浓氨水与CuSO4溶液反应首先生成Cu(OH)2沉淀，过量氨水才会溶解沉淀形成配合物
	错误

	B
	步骤Ⅱ中，深蓝色溶液（加入浓氨水）中的Cu2+因形成[Cu(NH3)4]2+配离子而浓度降低，而蓝色溶液（加入稀盐酸）中Cu2+可以自由移动，浓度较高。因此c深蓝色(Cu2+) < c蓝色(Cu2+)
	正确

	C
	步骤Ⅲ中无明显现象并非因铁钉钝化。铁在碱性溶液中不易钝化，且后续加入盐酸后有反应发生，说明铁未钝化。真正原因是络合物中Cu2+浓度过低，无法被Fe置换
	错误

	D
	步骤Ⅲ中加入盐酸后，H+与NH3结合生成NH4+，导致配合物释放Cu2+，随后Fe与H+反应生成H2（气泡），并与Cu2+发生置换反应生成Cu，D的反应式未体现H+的作用，与实际反应原理不符
	错误


[image: 语文习题]变式应用
1．（2025·河南卷）X是自然界中一种常见矿物的主要成分，可以通过如图所示的四步反应转化为Q(略去部分参与反应的物质和反应条件)。已知X和Q的组成元素相同。
[image: @@@23e61eae-6721-4048-b398-78ffbbb6c1d0]
下列说法错误的是
A．Y常用作油漆、涂料等的红色颜料
B．溶液Z加热煮沸后颜色会发生变化

C．反应需要在强酸性条件下进行
D．Q可以通过单质间化合反应制备








2．（2025·北京卷）时，在浓溶液中通入过量，充分反应后，可通过调控温度从反应后的固液混合物中获得和固体。已知：、、溶解度(S)随温度变化关系如下图。
[image: @@@e56b5241-cb3a-4a8c-9f8c-d618a8905c56]
下列说法不正确的是

A．通入后开始发生反应：Cl2+2NaOH=NaCl+NaClO+H2O


B．时，随反应进行先析出

C．将反应后的固液混合物过滤，滤液降温可析出固体


D．在冷却结晶的过程中，大量会和一起析出

类型02 物质的转化关系图

[image: 语文习题]母题精讲 2．（2025·甘肃·高考真题）处理某酸浸液(主要含)的部分流程如下：
[image: @@@f04b2c6bebf34ccca17b8f4655ed75e5]
下列说法正确的是

A．“沉铜”过程中发生反应的离子方程式：

B．“碱浸”过程中NaOH固体加入量越多，沉淀越完全
C．“氧化”过程中铁元素化合价降低


D．“沉锂”过程利用了的溶解度比小的性质
[image: 语文习题]思维解析【答案】D
【第一步 定类型】本题为微型工艺流程题
【第二步 细分析】
[image: ]
	选项
	逐项分析
	【第三步 判断正误】

	A
	
“沉铜”过程中铁置换出铜单质，发生反应的离子方程式：
	错误

	B
	Al(OH)3是两性氢氧化物，NaOH过量，则Al(OH)3会溶解
	错误

	C
	“氧化”过程中将Fe2+氧化为Fe3+，铁元素化合价升高
	错误

	D
	

加入Na2CO3得到Li2CO3沉淀，利用了的溶解度比小的性质
	正确


[image: 语文习题]变式应用


1．（2025·山东·高考真题）用肼的水溶液处理核冷却系统内壁上的铁氧化物时，通常加入少量，反应原理如图所示。下列说法正确的是
[image: @@@67ddea15-0ee6-4892-b59b-524cd1f9612e]


A．是还原反应的产物	B．还原性：


C．处理后溶液的增大	D．图示反应过程中起催化作用的是



2．（2024·吉林·高考真题）某工厂利用铜屑脱除锌浸出液中的并制备，流程如下“脱氯”步骤仅元素化合价发生改变。下列说法正确的是
[image: @@@228ac6b4-8904-437b-b9ad-58102bc066f0]
锌浸出液中相关成分(其他成分无干扰)
	离子
	

	

	


	
浓度
	145
	0.03
	1



A．“浸铜”时应加入足量，确保铜屑溶解完全

B．“浸铜”反应：

C．“脱氯”反应：

D．脱氯液净化后电解，可在阳极得到

[image: ]
[image: 语文习题]巩固提升
1．（2025·湖北卷）如图所示的物质转化关系中，固体A与固体B研细后混合，常温下搅拌产生气体C和固体D，温度迅速下降。气体C能使湿润的红色石蕊试纸变蓝。G是一种强酸。H是白色固体，常用作钡餐。下列叙述错误的是
[image: @@@f886aec5-f877-49ab-8b6b-517b00bb343e]

A．在C的水溶液中加入少量固体A，溶液升高
B．D为可溶于水的有毒物质
C．F溶于雨水可形成酸雨
D．常温下可用铁制容器来盛装G的浓溶液
2．（2025·广东卷）能满足下列物质间直接转化关系，且推理成立的是




单质X氧化物1氧化物2酸(或碱)盐
A．X可为铝，盐的水溶液一定显酸性
B．X可为硫，氧化物1可使品红溶液褪色

C．X可为钠，氧化物2可与水反应生成

D．X可为碳，盐的热稳定性：

3．（2025·陕西、山西、宁夏、青海卷）某元素的单质及其化合物的转化关系如图。常温常压下G、J均为无色气体，J具有漂白性。阿伏加德罗常数的值为。下列说法错误的是
[image: @@@dcd967c4-6403-49f0-980c-eac6c0337f0f]

A．G、K均能与溶液反应
B．H、N既具有氧化性也具有还原性
C．M和N溶液中的离子种类相同


D．与足量的J反应，转移电子数为
4．（2025·云南卷）稻壳制备纳米Si的流程图如下。下列说法错误的是
[image: @@@0805ad66-5795-441d-becb-0eff15d3faf5]

A．可与NaOH溶液反应
B．盐酸在该工艺中体现了还原性
C．高纯Si可用于制造硅太阳能电池

D．制备纳米Si：

5．（2025·黑龙江、吉林、辽宁、内蒙古卷）钠及其化合物的部分转化关系如图。设为阿伏加德罗常数的值，下列说法正确的是
[image: @@@9ecf8303-36c4-4f8f-b485-b0f3944c0a63]

A．反应①生成的气体，每11.2L(标准状况)含原子的数目为

B．反应②中2.3gNa完全反应生成的产物中含非极性键的数目为



C．反应③中与足量反应转移电子的数目为



D．溶液中，的数目为



6．（2024·贵州卷）贵州重晶石矿(主要成分)储量占全国以上。某研究小组对重晶石矿进行“富矿精开”研究，开发了制备高纯纳米钛酸钡工艺。部分流程如下：
[image: @@@f73490458f794e1481db0973896ad7c3]
下列说法正确的是


A．“气体”主要成分是，“溶液1”的主要溶质是
B．“系列操作”可为蒸发浓缩、冷却结晶、过滤、洗涤、干燥

C．“合成反应”中生成的反应是氧化还原反应

D．“洗涤”时可用稀去除残留的碱，以提高纯度

7．（2024·湖南卷）中和法生产的工艺流程如下：
[image: @@@dbdb0b1d-7745-4fc4-8192-e5f17fb9091d]




已知：①的电离常数：，，

②易风化。
下列说法错误的是

A．“中和”工序若在铁质容器中进行，应先加入溶液


B．“调pH”工序中X为或
C．“结晶”工序中溶液显酸性
D．“干燥”工序需在低温下进行



8．（2023·辽宁·高考真题）某工厂采用如下工艺制备，已知焙烧后元素以价形式存在，下列说法错误的是
[image: @@@38b96689-9b45-499c-b18c-b8611dde76cb]

A．“焙烧”中产生

B．滤渣的主要成分为


C．滤液①中元素的主要存在形式为	
D．淀粉水解液中的葡萄糖起还原作用
9．（2024·福建·高考真题）从废线路板(主要成分为铜，含少量铅锡合金、铝、锌和铁)中提取铜的流程如下：
[image: @@@ebd3f9ea-cf3a-4e16-a40a-38a36cf7a57b]


已知“滤液2”主要含和。下列说法正确的是
A．“机械粉碎”将铅锡合金转变为铅和锡单质


B．“酸溶”时产生和离子

C．“碱溶”时存在反应：
D．“电解精炼”时，粗铜在阴极发生还原反应




10．（2024·北京·高考真题）可采用催化氧化法将工业副产物制成，实现氯资源的再利用。反应的热化学方程式：。下图所示为该法的一种催化机理。
[image: @@@52fa6914-a968-46f9-bbc7-1e3c37ed08bc]
下列说法不正确的是


A．Y为反应物，W为生成物


B．反应制得，须投入



C．升高反应温度，被氧化制的反应平衡常数减小
D．图中转化涉及的反应中有两个属于氧化还原反应
11．（2024·江苏卷）在给定条件下，下列制备过程涉及的物质转化均可实现的是



A．HCl制备：溶液和


B．金属Mg制备：溶液


C．纯碱工业：溶液

D．硫酸工业：




12．（2024·黑吉辽卷）分解的“碘钟”反应美轮美奂。将一定浓度的三种溶液(①溶液；②淀粉、丙二酸和混合溶液；③、稀硫酸混合溶液)混合，溶液颜色在无色和蓝色之间来回振荡，周期性变色；几分钟后，稳定为蓝色。下列说法错误的是


A．无色→蓝色：生成	B．蓝色→无色：转化为化合态

C．起漂白作用	D．淀粉作指示剂
[image: 语文习题]冲刺突破
1．（2025·江苏泰州·二模）在给定条件下，下列物质间的转化均可实现的是

A．

B．漂白粉

C．

D．
2．（2025·安徽六安·二模）下列有关物质转化关系的说法中不正确的是
[image: @@@9671dccb1e044c28b2dd19a0a4f75b00]
A．图1中甲可能是Cl2，X可能是Fe
B．图2中反应一定是置换反应或复分解反应
C．图3中是向某溶液中滴加NaOH溶液的变化图象，原溶质可能是Al2(SO4)3
D．图4中a可能为S，c可能为SO2
3．（2025·广东·二模）部分含 Fe、Cu物质的价-类二维图如图所示，下列说法正确的是
[image: @@@b3ada3f0-8683-40dc-92d0-fe7c22d9f0cd]
A．若g为氯化物，则g一定可通过a发生化合反应制得
B．若蒸干 h 溶液并灼烧，一定存在转化关系：h→f→d→a
C．若c为黑色粉末，则组成c的金属元素一定位于元素周期表 ds区
D．用e检验糖类，若有 b生成，则该糖类一定为葡萄糖
4．（2025·云南大理·二模）在给定条件下，下列制备过程涉及的物质转化均可实现的是

A．HCl制备：

B．工业制镁：

C．制纯碱：

D．漂白粉制备：


5．（2025·山西·三模）部分含及物质的分类与相应化合价关系如图所示，下列推断不合理的是
[image: @@@b684af64-7224-461b-93d1-83993741b2ce]

A．图中、e′对应含氧酸均为强电解质


B．工业上通过来制备
C．利用a还原c或者d可以消除氮氧化物的污染
D．久置的b′水溶液酸性会增强



6．（2025·北京朝阳·二模）催化与反应的物质转化关系如下。下列对该过程的分析不正确的是
[image: @@@c3dafdc7-17c6-4984-adf5-9feff5fb0266]


A．a、c分别是、



B．改变了与的反应历程
C．NO既体现了还原性，又体现了氧化性


D．与分子中硫原子杂化轨道类型相同
7．（2025·广东深圳·三模）索尔维制碱法制备纯碱的流程如图所示，我国科学家侯德榜进行改进，去除“灰蒸”过程，利用母液制备铵盐，也称联合制碱法。下列说法正确的是
[image: @@@18c4fb24-6b39-4fee-b5fd-3df5da873f77]



A．“吸氨”和“碳酸化”所用和理论最佳物质的量比为
B．操作1可用于实验室提纯氢氧化铁胶体

C．图示的流程中循环利用的物质仅是
D．上述流程中“碳酸化”和“吸氨”这两步工序可以互换

8．（2025·北京房山·三模）一种分解氯化铵实现产物分离的物质转化关系如下，其中b、d代表MgO或中的一种。下列说法不正确的是
[image: @@@c223b87c-fd28-4607-82d6-aec2a3c1da70]

A．a为，c为HCl

B．d既可以是MgO，也可以是


C．已知为副产物，则通入水蒸气可减少的产生
D．等压条件下，反应①、②的反应热之和，等于氯化铵直接分解的反应热
9．（2025·福建福州·二模）镀锡铜箔中锡回收具有极高的价值。实验室回收并制备SnO2的流程如下图。下列说法错误的是
[image: @@@137adafd-0185-4a72-b41b-87b33b4d86e8]
已知：“浸取”过程得到具有强还原性的Sn2+；“水解”制得Sn(OH)4沉淀。
A．向浸取液中分次加入镀锡铜箔，可减少铜粉覆盖反应物，提高浸取率
B．“氧化”过程使用的试剂X可以是H2O2
C．“滤液”经处理后可循环使用
D．“550℃”需要用到的仪器主要有：蒸发皿、酒精灯、玻璃棒
10．（2025·四川成都·二模）含氯元素物质的“价-类”二维图如图所示。
[image: @@@18aba34d4a33483bab33ae9016ce7b07]

已知：  △H>0下列说法正确的是
A．相同质量的乙的消毒效率比甲的低
B．可存在甲→戊→已→甲的循环转化关系
C．冷却氯化铜溶液，溶液变为黄绿色
D．新制甲溶液在光照过程中，有气泡冒出，溶液导电性减弱
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