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内容导览| 知识·方法·能力清单
第一部分 命题解码 洞察命题意图，明确攻坚方向
第二部分 方法建模 构建思维框架，提炼通用解法
[image: 勾]流程建模    [image: 勾]技法清单  
技法01 表示微粒结构和物质组成的化学用语
技法02 表示共价键的类型和分子空间结构的化学用语
技法03 表示有机物结构的化学用语
第三部分 思维引路 示范思考过程，贯通方法应用
[image: 勾]母题精讲    [image: 勾]思维解析   [image: 勾]变式应用
类型01 物质的结构与组成
类型02 物质的变化
第四部分 分级实战 分级强化训练，实现能力跃迁


[image: ]
化学用语是高考中的必考内容。在选择题当中，通常会单独设置一道试题考查化学用语的书写，常考查原子结构示意图、电子式、有机物分子式或结构简式、电离方程式和化学方程式、微粒的空间模型等，随着新高考的实行，又增加了《物质结构与性质》选修板块内容的考查，如原子的轨道表示式、分子的结构模型等。
分析近年的高考命题可以发现，选择题中对于化学用语的考查从以往的主要考查微粒结构的表示，演化到现在既可能考查微粒结构的表示，又可能考查物质变化的表示，主要是增加了方程式书写的正误判断。另外，化学用语不仅仅是用符号表示，也可以用文字表述：如化学键类等，这需要考生对基础知识和化学概念的掌握程度良好。
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[image: 语文习题]流程建模
	第一步：细审题
	阅读题目获取对解题有价值的信息，排除无效信息，并作标记。

	第二步：定类型
	确定每个选项化学用语的类型，如表示物质的组成、结构或变化等。

	第三步：辨正误
	判断化学用语的正误。表示物质组成的化学用语，符合微粒的数量规律或核外电子排布规律等；表示物质结构的化学用语，考虑原子成键情况、原子相对大小、分子的空间结构等是否正确等；表示物质变化的化学用语，判断是否符合客观事实和守恒规律等。


[image: 语文习题]技法清单
技法01 表示微粒结构和物质组成的化学用语
1．原子结构的表示方法
(1)微粒符号周围数字的含义
[image: 明49.tif]
(2)结构示意图
[image: ]
2．原子轨道的图形描述
(1)s电子的原子轨道呈球形，电子层序数越大，原子轨道的半径越大。

(2)p电子的原子轨道呈纺锤形，电子层序数越大，原子轨道的半径越大。

3．电子式的书写和判断
(1)书写方法

(2)用电子式表示化合物的形成过程
	化学键
	用电子式表示形成过程

	共价键
	不标出弯箭头及电子的转移，表示出共用电子对，如：[image: ]

	离子键
	用弯箭头表示电子转移，用中括号将接受电子的原子括起来并标上电荷数，如：[image: ]


2．核外电子排布的表示方法
(1)电子排布式：用数字在轨道符号右上角标明该轨道上排布的电子数，例如：
15P：1s22s22p63s23p3      19K：1s22s22p63s23p63s1
(2)简化的电子排布式
为了避免电子排布式书写过于繁琐，把内层电子已达到稀有气体结构的部分写成“原子实”，以相应稀有气体的元素符号外加方括号表示，得到简化的电子排布式。例如：
16S：[Ne]3s23p4         21Sc：[Ar]3d14s2
(3)外围电子排布式：外围电子又称价电子，对主族元素而言，外围电子就是最外层电子。例如：
8O：2s22p4          13Al：3s23p1
(4)轨道表示式（电子排布图）：将每一个原子轨道用一个方框表示，在方框内标明基态原子核外电子分布的式子称为轨道表示式。例如Al的轨道表示式为：[image: ]
技法02 表示共价键的类型和分子空间结构的化学用语
1．σ键与π键的形成图示
(1)s⁃s σ键：[image: ]
(2)s⁃p σ键：[image: ]
(3)p⁃p σ键：[image: ]
(4)p⁃p π键：[image: ]
2．杂化轨道的形成
(1)sp3杂化轨道

(2)sp2杂化轨道

(3)sp杂化轨道

2．VSEPR模型、杂化轨道类型和分子的空间构型
	价层电子对数
	σ键电子对数
	孤电子对数
	中心原子杂化轨道类型
	VSEPR模型
	分子(离子) 空间结构
	实例

	2
	2
	0
	sp
	直线形
	直线形
	BeCl2、CS2

	3
	3
	0
	sp2
	平面三角形
	平面三角形
	BF3、SO3、CO

	
	2
	1
	sp2
	
	V形
	O3、SO2

	4
	4
	0
	sp3
	正四面体形
	正四面体形
	SnCl4、PO、NH

	
	3
	1
	sp3
	
	三角锥形
	PH3、SO

	
	2
	2
	sp3
	
	V形
	H2S、I


3．键的极性、分子空间构型与分子极性的关系
	类型
	实例
	键的极性
	空间构型
	分子极性

	X2
	H2、N2
	非极性键
	直线形
	非极性分子

	XY
	HCl、NO
	极性键
	直线形
	极性分子

	XY2
(X2Y)
	CO2、CS2
	极性键
	直线形
	非极性分子

	
	SO2
	极性键
	V形
	极性分子

	
	H2O、H2S
	极性键
	V形
	极性分子

	XY3
	BF3
	极性键
	平面正三角形
	非极性分子

	
	NH3
	极性键
	三角锥形
	极性分子

	XY4
	CH4、CCl4
	极性键
	正四面体形
	非极性分子



技法03 表示有机物结构的化学用语
	表示方法
	实例

	最简式(实验式)
	各原子的最简整数比，如CH2

	电子式
	[image: ]

	结构式
	表示出每个原子的成键情况，以一条短线代替一对共用电子对。如[image: ]

	结构简式
	把结构式中单键省略，氢原子合并，但不能影响表示其结构特点的原子或原子团的表示方法。如CH2===CH2

	键线式
	键线式无须标出碳原子和氢原子，只要求表示出碳碳键以及与碳原子相连的除氢以外的其他原子或基团，每个拐点和端点均表示一个碳原子。如[image: 润玉227.TIF]

	球棍模型
	小球表示原子，短棍表示化学键，如[image: 润玉228.TIF]

	空间填充模型
	不同体积的小球表示不同的原子，如[image: 润玉229.TIF]



[image: ]
类型01 物质的结构和组成
[image: 语文习题]母题精讲1．（2025·河北卷）下列化学用语表述正确的是(    )

A．中子数为12的氖核素：
B．氯化镁的电子式：[image: @@@1adf63aa-96c4-45c2-a6d9-0f127c3c948e]
C．甲醛分子的球棍模型：[image: @@@adb3f83c-1361-4e4a-88e6-624d3c58d720]	

D．的价层电子对互斥模型：[image: @@@b0b3ca76-0ecb-4fec-a872-55855cb009e3]
[image: 语文习题]思维解析【答案】C
【第一步 细审题】本题考查有关物质结构的化学用语。
【第二步 定类型】A选项考查原子的表示方法；B选项考查离子化合物的电子式的书写；C选项考查有机物的结构模型；D选项考查价层电子对互斥模型。

【第三步 辨正误】A选项，氖原子的质子数为10，中子数为12，故氖核素，A错误；
B．氯化镁为离子化合物，电子式为[image: @@@f023cce8-5317-4180-8829-4f0f17b383d6]，B错误；
C．甲醛（HCHO）分子为平面三角形结构，球棍模型中原子大小、连接方式应与实际结构相符。甲醛中C原子连接2个H原子和1个O原子，且为平面结构，题中模型符合甲醛分子结构特点，C正确；


D．对于，中心C原子的价层电子对数，孤电子对数为0，价层电子对互斥模型应为平面三角形 ，D错误； 
故选C。
[image: 语文习题]变式应用1．（2025·北京卷）下列化学用语或图示表达不正确的是(    )
A．乙醇的分子模型：[image: @@@d5ce25aa-f55e-4087-80e9-6d3e2134622c]


B．的模型：[image: @@@09c34070-9f2a-4b3a-aad9-15d3a1fbb369]
C．S的原子结构示意图：[image: @@@ac3df2b0-007e-40dc-954b-16f3560cae2f]	


D．基态原子的价层电子排布式：
2．（2025·陕西、山西、宁夏、青海卷）下列化学用语或图示表达正确的是(    )

A．的电子式为[image: @@@a1de0976-2cd0-4472-9f9c-44c41b72f255]


B．基态原子的价电子排布式为

C．的球棍模型为[image: @@@e19656db-57c3-49e1-917e-b79cec860c25]
D．反-2-丁烯的结构简式为[image: @@@ec816d6c-8ac4-41e2-b8c8-68da4ac95609]

类型02 物质的变化
[image: 语文习题]母题精讲2．（2024·湖北卷）化学用语可以表达化学过程，下列化学用语表达错误的是(    )

A．用电子式表示的形成：[image: @@@a8fe0464-3b1a-4764-bf0f-dbdd49098558]

B．亚铜氨溶液除去合成氨原料气中的：[Cu(NH3)2]2++CO+NH3[Cu(NH3)3CO]2+

C．用电子云轮廓图示意键的形成：[image: @@@353995b5-7ab6-4e12-8873-765b602f16e0]
D．制备芳纶纤维凯芙拉：[image: @@@6ecf2b59a7a8478e8a1d914a23d6ef72][image: @@@2eb4d817c46541828de5c713e81c02aa]
[image: 语文习题]思维解析【答案】B
【第一步 细审题】本题考查有关物质变化的化学用语和化学方程式的考查。

【第二步 定类型】A选项考查用电子式表示共价键的形成过程；B选项考查化学方程式的正误判断；C选项考查键的形成；D选项考查有机化学方程式的正误判断。
【第三步 辨正误】A．氯元素为VIIA族元素，最外层电子数为7，Cl原子与Cl原子共用1对电子形成Cl2，电子式表示Cl2的形成过程为：[image: @@@77e32dfc5a2a490fbda02e2c02960785]，故A正确；

B．亚铜氨中铜元素的化合价为+1价，而中铜元素为+2价，亚铜氨溶液除去合成氨原料气中的CO的原理为：[Cu(NH3)2]++CO+NH3[Cu(NH3)3CO]+，故B错误；
C．π键是由两个原子的p轨道“肩并肩”重叠形成的，用电子云轮廓图表示p-pπ键的形成为[image: @@@abb8db48f685409ca85e250f0dce4319]，故C正确； 
D．[image: @@@5a7a8fbb6b584c82b7139c6098c937ec]的氨基和[image: @@@b65cd2b98e5c48edbb5d2879f3f4bf99]的羧基发生缩聚反应生成高聚物[image: @@@1447220a78064be7a85c3c2f0560209c]和水，其反应的化学方程式为[image: @@@6ecf2b59a7a8478e8a1d914a23d6ef72][image: @@@2eb4d817c46541828de5c713e81c02aa]，故D正确； 
故答案为：B。


[image: 语文习题]变式应用1．（2024·河北卷）是火箭固体燃料重要的氧载体，与某些易燃物作用可全部生成气态产物，如：。下列有关化学用语或表述正确的是(    )

A．的形成过程可表示为[image: @@@e75d06939ff44e78a5300969cab0fb4c]

B．中的阴、阳离子有相同的VSEPR模型和空间结构



C．在、石墨、金刚石中，碳原子有和三种杂化方式


D．和都能作制冷剂是因为它们有相同类型的分子间作用力
2．（2024·湖南卷）下列化学用语表述错误的是(    )

A．的电子式：[image: @@@3f36f3e9-aad2-43bb-aa5b-ac227633168b]
B．异丙基的结构简式：[image: @@@02ff794b-c08b-4665-9103-ecf805ba8feb]
C．NaCl溶液中的水合离子：[image: @@@b17e2048-23f2-401e-af6c-dd9f4f7096bd]


D．分子中键的形成：[image: ]
[image: ]
[image: 语文习题]巩固提升

1．（2025·黑龙江、吉林、辽宁、内蒙古卷）侯氏制碱法突破西方技术垄断，推动了世界制碱技术的发展，其主要反应为NaCl+。下列有关化学用语或说法正确的是

A．的电子式：[image: @@@032473ed-17c6-4da5-bedd-80155da51e0d]

B．的空间结构：直线形

C．的晶体类型：离子晶体

D．溶解度：
2．（2025·湖北卷）下列化学用语表达错误的是

A．甲醛的分子空间结构模型：[image: @@@41fb06ed-ee9c-47c7-beb2-2bac8bad3ece]

B．制备聚乙炔：[image: @@@ce4462ae-7196-4548-90c8-01aad0661bf2]

C．碳酸银溶于硝酸的离子方程式：



D．含有个键电子对


3．（2025·江苏卷）科学家通过核反应发现氚。下列说法正确的是

A．表示一个质子


B．的基态原子核外电子排布式为


C．与互为同位素

D．的原子结构示意图为[image: @@@8b2ca543-534b-4c92-9a66-570d43cbbb87]
4．（2025·河南卷）下列化学用语或图示正确的是

A．反二氟乙烯的结构式：[image: @@@d562850c-75cd-42f0-8572-4db744978f8b]
B．二氯甲烷分子的球棍模型：[image: @@@e5e8cc63-f6da-4bb0-9c0f-4304b006568b]
C．基态S原子的价电子轨道表示式：[image: @@@f32e2b90-2182-425a-a039-baacd15d18d1]

D．用电子式表示的形成过程：[image: @@@63ee3c59-7696-40df-a9c4-444054e1eb84]
5．（2025·甘肃卷）马家窑文化遗址出土了大量新石器时代陶制文物，陶制文物的主要成分为硅酸盐，下列有关表述错误的是
A．基态Si原子的价层电子排布图：[image: @@@047c0097-eebc-4f50-bcb0-7c56136e87fd]


B．的同位素可作为有机反应示踪原子

C．的电子式为：[image: @@@2bb97b19-ab9f-429b-9234-39e407f27484]

D．的球棍模型为：[image: @@@0c6026c6-113b-4fc9-a3e2-8d921e1ce915]
6．（2025·云南卷）下列化学用语或图示表示正确的是

A．的VSEPR模型：[image: @@@7c544829-1883-4798-9849-3657d4710d84]

B．的电子式：[image: @@@23158870-63e9-47b3-8cea-835348537281]
C．Cl的原子结构示意图：[image: @@@3c79abd5-2204-4c5b-be88-079d206a0120]
D．Al2(SO4)3溶于水的电离方程式：Al2(SO4)32Al3++3SO
7．（2025·浙江1月卷）下列化学用语表示不正确的是

A．基态S原子的电子排布式：

B．质量数为14的碳原子：

C．乙烯的结构简式：

D．的电子式：[image: @@@2b9b0fbc-bde5-4c2e-a8d2-2c30261a7dc3]
8．（2024·黑吉辽卷）下列化学用语或表述正确的是


A．中子数为1的氦核素：	B．的晶体类型：分子晶体



C．的共价键类型：键	D．的空间结构：平面三角形
9．（2024·山东卷）下列化学用语或图示正确的是
A．[image: @@@5f2ed275-4dff-4695-9ca6-b40d2ea4da26]的系统命名：2-甲基苯酚

B．分子的球棍模型：[image: @@@98f73d47-e34f-4e98-a7f4-77675d9bb4ea]
C．激发态H原子的轨道表示式：[image: @@@56be48f3-3c5e-4e41-b59b-cb967ecb59ce]

D．键形成的轨道重叠示意图：[image: @@@5b7f3cc7-99e3-49b3-a6bd-693ef3d6cf2e]
10．（2024·浙江6月卷）下列表示不正确的是

A．的电子式：[image: @@@d8b7c6052ece4f28ab8cb17d08e494ff]

B．中共价键的电子云图：[image: @@@769a54497c074a39b077e177f79091bf]

C．的空间填充模型：[image: @@@248b31da60334f0ab5662458574d9987]
D．3，3-二甲基戊烷的键线式：[image: @@@d862235a3f8b45bdae049f4d05d330f2]
[image: 语文习题]冲刺突破
11．（2023·湖北卷）化学用语可以表达化学过程，下列化学用语的表达错误的是

A．用电子式表示的形成：[image: @@@5145c2f0-459e-41d2-9202-2e4fb28971cb]  


B．用离子方程式表示溶于烧碱溶液：
C．用电子云轮廓图表示H-H的s-sσ键形成的示意图：[image: @@@b4963117-db10-4a58-b4d9-6f91474fc4ca]  
D．用化学方程式表示尿素与甲醛制备线型脲醛树脂：
[image: @@@765f0631-0b6e-43a2-87f8-2fc8d4f168c3]  
12．（2024·山东德州二模）下列化学用语表达正确的是
A．顺-2-丁烯的键线式：[image: @@@70158dc2-e06c-46ee-9994-76b2a04dae1b]
B．基态镁原子价层电子的电子云轮廓图：[image: @@@b183ffde-7603-4f28-abb2-fd1ce8d24d46]

C．的VSEPR模型：[image: @@@de1e383b-fe17-4e09-8728-04116bbb8571]

D．的电子式：[image: @@@9a530503-8dfd-4a3e-b1ae-84088a1468e4]
13．（25-26高三上·江苏苏州·阶段练习）高氯酸铵可用作火箭发射的固体推进剂，其受热分解的反应为2NH4ClO4N2↑+Cl2↑+2O2↑+4H2O。下列有关化学用语或表述错误的是
A．的电子式为[image: @@@39b2347f0ddd408cacb58cd4aa5ec998]
B．的共价键类型为 键
C．、的VSEPR模型均为四面体形，分子的VSEPR模型为V形
D．高氯酸铵受热分解反应中，氧化产物与还原产物的物质的量之比为
14．（2025·四川·一模）我国某科研团队设计了一种新型共轭聚合分子反应器，实现和硝酸盐的高效偶联。原理为。下列叙述正确的是
A．的电子式为[image: @@@2c04a055-1388-4e24-904f-12d31470bbb2]
B．的模型为平面三角形
C．分子中含有6个σ键
D．基态N原子的电子排布式为[image: @@@355ed997-3149-48e5-b969-3c377dce8a85]
15．（25-26高一上·安徽·阶段练习）科研人员通过活化的和海水合成，为大规模生产提供可能性。下列有关化学用语的说法正确的是
A．和互为同素异形体
B．海水中的结构示意图：[image: @@@63a29e3b-d76c-43ab-bc27-3005ff4c26f5]
C．海水中水合钠离子的结构为：[image: @@@a93a47fe-c30e-4c40-9e1d-d51804c17b54]	
D．中含有氧元素，属于非金属氧化物
16．（25-26高三上·广西·阶段练习）酯化反应在食品、日化、医药、材料、能源等多个领域均有至关重要的应用。乙醇与乙酸可以发生酯化反应。下列说法正确的是
A．乙酸和乙醇都含有羟基，羟基的电子式：[image: @@@40d6f261-e782-46fa-977a-f349072e104c]
B．乙酸的球棍模型：[image: @@@1aec4d02-d5bf-41cd-b405-ced11cea8977]
C．水的模型：[image: @@@447f1ece-6d44-420e-9e37-70814733385f]
D．乙醇的红外光谱图如下：
[image: @@@5ebaa1a4-2289-43d3-a44f-d63bd84623cc]
17．（25-26高三上·河北·阶段练习）是一种化工产品，常作锂离子电池的电解质、催化剂和工业冶铝的添加剂。的制备原理如下：反应1：；反应2：。下列化学用语表示错误的是
A．的电子式：[image: @@@57359f0f-91a4-4d82-8a9e-32ccf3f06179]
B．基态的电子云轮廓图：[image: @@@3b977702-1b2a-4845-ba65-d19a30dd9268]
C．的空间结构：[image: @@@af92f9fb-405b-45dc-a348-81af965ee9b7]
D．中阴离子的结构示意图：[image: @@@ea32cf7a-5b60-484f-a8f4-47e0643f4ff7]
18．（25-26高三上·江西·阶段练习）与少量的会发生反应：，下列说法错误的是
A．的空间填充模型：[image: @@@a1392051-e165-47b6-8032-18b279eb4c48]
B．的电子式：[image: @@@22bfe0ee-4c35-4787-8115-907c5b8034bd]
C．基态Na原子2p轨道的电子云轮廓图：[image: @@@30f01241-ec12-4aa0-93e9-1c7f11fbb253]
D．反应中涉及的元素均位于元素周期表的区
19．（25-26高三上·河南安阳·阶段练习）研究发现，磷钨酸能高效催化储氢，其原理如下：；。
已知：元素周期表中W位于第六周期且和位于同族，但基态W原子的核外电子排布严格遵循构造原理。下列有关化学用语正确的是
A．简单氧离子的结构示意图：[image: @@@73512580577041cd8e6afda5c0d33ad9]
B．基态P原子的价电子轨道表示式：[image: @@@b23519006e804ce29e012fcd34dc53c3]
C．的电子式：[image: @@@88219e5000d4443981652dfbcca60af8]
D．基态W原子的价电子排布式：
[image: 学科网 zxxk.com]学科网（北京）股份有限公司
学科网（北京）股份有限公司
学科网（北京）股份有限公司
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