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专题十二 考点33 空间向量及其运算








1.如图所示，在平行六面体中，，，，M是的中点，点N是上的点，且，用a，b，c表示向量的结果是(   )
[image: ]


A.		B.


C.		D.




2.定义.若向量，向量为单位向量，则的取值范围是(   )




A.	B.	C.	D.



3.已知空间任意一点和不共线三点.若，则下列结论正确的是(   )

A.

B.

C.

D.







4.若向量，，且a与b的夹角的余弦值为，则 (   )
A.3	B.	C.	D.3或



5.直三棱柱的底面是边长为2的正三角形，侧棱为3，M，N分别为，BC的中点，则(   )


A.2	B.-2	C.	D.










6.已知向量是空间向量的一组基底，向量是空间向量的另外一组基底，若一向量在基底下的坐标为（1，2，3），则向量在基底下的坐标为(   )
A.	B.	C.	D.








7.在棱长为2的正四面体中，点M满足，点N满足，当AM，BN均最短时，(   )
A.	B.	C.	D.
8. (多选)给出下列命题，其中正确的有(   )
A.空间任意三个向量都可以作为一个基底

B.已知向量，则a，b与任何向量都不能构成空间的一个基底



C.A，B，M，N是空间中的四个点，若，，不能构成空间的一个基底，那么A，B，M，N共面



D.已知是空间的一个基底，若，则也是空间的一个基底




9. (多选)已知点P是平行四边形ABCD所在的平面外一点，如果，，，则下列结论正确的有(   )
A.

B.

C.是平面ABCD的一个法向量

D.




10.已知非零空间向量不共线，使与共线的的值是______________.






11.已知，，，则使向量与的夹角为钝角的实数的取值范围是_____________________.





12.如图，在正四棱锥中，，点M为PA的中点，.若，则实数__________.
[image: ]





13.已知平行六面体中，底面ABCD是边长为1的正方形，，，则__________，___________.







14.如图，在三棱柱中，为等边三角形，侧面为菱形，，且侧面底面ABC，点D为的中点，点E为直线与平面ABC的交点.
[image: C:\Users\Administrator\AppData\Local\Temp\tianruoocr\截图_20225212125206.png]


(1)试确定点E的位置，并证明：平面；

(2)求直线AB与平面所成角的正弦值.




15.如图，在平面五边形ABCDE中是边长为2的等边三角形，四边形ABCD是直角梯形，其中.将沿AD折起，使得点E到达点M的位置，且使.
[image: C:\Users\Administrator\AppData\Local\Temp\tianruoocr\截图_20223912043933.png]

(1)求证：平面平面ABCD；
(2)设点P为棱CM上靠近点C的三等分点，求平面PBD与平面MAD所成的二面角的正弦值.


答案以及解析
1.答案：D


解析：由题意可得，.



，，，故选D.
2.答案：B







解析：由题意知.设与的夹角为，则.又，.故选B.
3.答案：D




解析：因为，又，所以，整理得.故选D.
4.答案：A







解析：因为，且a与b的夹角的余弦值为，所以，解得或，又，所以，故选A.
5.答案：B







解析：如图，建立空间直角坐标系，则，，，，，，，故选B.
[image: ]
6.答案：B









解析：设向量在基底下的坐标为，
则，
所以解得故在基底下的坐标为.
7.答案：A











解析：由共面向量定理和共线向量基本定理可知，平面BCD，直线AC，
当AM，BN均最短时，平面BCD， ，
此时M为的中心，N为AC的中点，连接MC，则.
平面BCD，平面BCD，，.又，.
故选A.
8.答案：BCD









解析：选项A中，根据基底的概念，知空间中任何三个不共面的向量都可作为空间的一个基底，故A错误.选项B中，根据基底的概念，知B正确.选项C中，由，，不能构成空间的一个基底，知，，共面.又，，均过点B，所以A，B，M，N四点共面，故C正确.


选项D中，已知是空间的一个基底，则基向量a，b可以与向量构成空间的另一个基底，故D正确.故选BCD.
9.答案：ABC



解析：，，，A对；



，，，B对；




，，，平面ABCD，

是平面ABCD的一个法向量，C对；



，设，即方程组无解，D错.
故选ABC.

10.答案：





解析：若与共线，则存在实数，使得解得.

11.答案：







解析：与的夹角为钝角，则，且，即且，解得.
12.答案：4
解析：连接AC，交BD于点O，连接OP，以O为原点，OA所在直线为x轴，OB所在直线为y轴，OP所在直线为z轴，建立空间直角坐标系，
[image: ]







设，则，，，，，，


设，则.




，，，，

，



，，解得.

13.答案：3；



解析：设，，，



则由题意得，，，



，，，



，



.
[image: ]
14.答案：(1)见解析.

(2)正弦值为.

解析：(1)延长线段，交AC的延长线于点E.

平面ABC，

平面ABC.


又平面，点E即为所求.


连接交直线于点F，连接FD.


，即，


点D为的中点.


在三棱柱中，四边形为平行四边形，


为线段的中点，


为的中位线，

.



又平面平面，


平面.


(2)连接，取AC的中点O，连接，



侧面为菱形，，

.




又侧面底面ABC，侧面底面侧面，

平面ABC.


又为等边三角形，两两垂直.


以O为坐标原点，所在直线分别为x轴，y轴，z轴，建立如图所示的空间直角坐标系.
[image: C:\Users\Administrator\AppData\Local\Temp\tianruoocr\截图_20224112124135.png]



不妨设.由已知可得，则.


设平面的一个法向量为.

则有



取，则，即.


设直线AB与平面所成角为，

则，


即直线AB与平面所成角的正弦值为.
15.答案：(1)见解析.

(2)正弦值为.
解析：如图，取AD的中点N，连接MN，BN.



因为是等边三角形，所以，且，

在直角梯形ABCD中，因为，


所以四边形BCDN是矩形，所以，且，


所以，即，


又，所以平面MAD.

因为平面ABCD，

所以平面平面ABCD.
(2)由(1)知NA，NB，NM两两互相垂直，
以N为坐标原点，直线NA为x轴、NB为y轴、NM为z轴建立如图所示的空间直角坐标系，
[image: C:\Users\Administrator\AppData\Local\Temp\tianruoocr\截图_20224312044328.png]

根据题意，，
由P是棱CM的靠近点C的三等分点得，

，

设平面PBD的一个法向量为，


则即



令，则，故平面BDP的一个法向量为.

而平面MAD的一个法向量为，

设平面PBD与平面MAD所成的二面角的平面角为，

则，

所以，



[bookmark: _GoBack]所以平面PBD与平面MAD所成的二面角的正弦值为
2
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