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【考点梳理】
考点一、平均数、中位数、众数的应用
考点二、极差、方差、标准差的计算与应用
考点三：各数据加减乘除对方差、平均数的影响
考点四：频率分布直方图中的方差、标准差
考点五：百分位数
考点六：用样本估计总体的综合问题
【知识梳理】
知识点一、用样本估计总体的集中趋势参数
1.平均数
(1)均值：一般地、把总体中所有数据的算术平均数称为总体的均值，它通常可以代表总体的水平。



(2)平均数：如果给定的一组数是，，…，是则这组数的平均数为 即  。










(3)一般地，若取值为，，…，的频率分别为，，…，则其平均数为+++……+。







(4)如果将总体分为k层，第j层抽取的样本为，，……，第j层的样本量为，样本平均数为，j=1，2，…，k。记，则所有数据的样本平均数为。
2.众数
一般地，我们将一组数据中出现次数最多的那个数据叫作该组数据的众数。众数是一种刻画数据集中趋势的度量值。
3.中位数
一般地，将一组数据按照从小到大的顺序排成一列，如果数据的个数为奇数，那么排在正中间的数据就是这组数据的中位数；如果数据的个数为偶数，那么，排在正中间的两个数据的平均数即为这组数据的中位数。
技巧归纳：平均数、中位数和众数的特点
(1)平均数的大小与一组数据里每一个数据均有关系，任何一个数据的变化都会引起平均数的变化.容易受极端值的影响；
(2)中位数仅与数据排列位置有关，某些数据的变动对中位数没有影响，中位数可能在所给数据中（数据个数为奇数或数据个数为偶数且中间两数相等），也可能不在所给的数据中（数据个数为偶数且中间两数不相等）。当一组数据的个别数据变动较大时，可以用中位数描述其集中趋势
(3)众数只与这组数据中的部分数据有关，当一组数据中有多个数据多次重复出现时，众数往往更能反映问题。
4.频率直方图中的数字特征
(1)样本平均数可以用每个小矩形底边中点的横坐标与小矩形的面积的乘积之和近似代替。
(2)样本中位数可依据“中位数左边和右边的直方图的面积相等”来求出。
(3)样本众数可以用最高的矩形底边中点的横坐标近似代替。
知识点二、用样本估计总体的离散程度参数
1.极差我们把一组数据的最大值与最小值的差称为极差。
2.方差和标准差






假设一组数据是，，…，用表示这组数据的平均数，则为这组数据的方差。有时为了计算方差的方便，我们还把方差写成的形式。我们对方差开平方，取它的算

术平方根，即为这组数据的标准差。
3.总体方差(标准差)和样本方差(标准差)





①如果总体中所有个体的变量值分别为，，…，，总体平均数为，则称
为总体方差， 为总体标准差。





②如果总体的N个变量值中，不同的值共有k(k≤N)个，不妨记为，，…，，其中出现的频数为(i=1，2，…，k)，

则总体方差为 。





如果一个样本中个体的变量值分别为，，…，，样本平均数为，则称为样本方差， 为样本标准差。
3.标准差
因为方差与原始数据的单位不同，且平方后可能夸大了离差的程度，所以我们将方差的算术平方根称为这组数据的标准差.标准差刻画了数据的离散程度或波动幅度，标准差越大，数据的离散程度越大；标准差越小，数据的离散程度越小。






4.一般地，若取值为，，…，的频率分别为，，…，，则其方差为 。
5.分层抽样数据的方差







一般地，如果总体分为k层，第j层抽取的样本为，，……，第j层的样本量为，样本平均数为，样本方差为，=1,2，……，k。记。
知识点三、百分位数
1.k百分位数的特点



一般地，一组数据的k百分位数是这样一个值，它使得这组数据中至少有k%的数据小于或等于，且至少有(100-k)%的数据大于或等于
2.计算有n个数据的大样本的k百分位数的一般步骤
第1步，将所有数值按从小到大的顺序排列；
第2步，计算 
第3步，如果结果为整数，那么k百分位数位于第k· 位和下一位数之间，通常取这两个位置上数值的平均数为k百分位数；
第4步，如果 不是整数，那么将其向上取整(即其整数部分加上1)，在该位置上的数值即为k百分位数。
3.四分位数常用的分位数有25百分位数，50百分位数(即中位数)和75百分位数。这三个分位数把一组由小到大排列后的数据分成四等份，因此称为四分位数。其中25百分位数称为下四分位数，75百分位数称为上四分位数。

【题型归纳】
题型一、平均数、中位数、众数的应用
1．（20-21高一下·河北·期末）某校举行校园歌手大赛，6位评委对某选手的评分分别为9.2，9.5，8.8，9.9，8.9，9.5，设该选手得分的平均数为x，中位数为y，众数为z，则（    ）
A．	B．	C．	D．
2．（2024高一上·湖南邵阳·竞赛）如果将一组数据5、4、6、5、4、13、5依次重复写10次，会得到70个数组成的一组新数据，关于这组新数据的中位数、众数、平均数，下列说法正确的是（  ）
A．中位数和众数都是5	B．众数是10
C．中位数是4	D．中位数、平均数都是5
3．（23-24高二上·四川成都·期中）已知甲、乙两支篮球队各6名队员某场比赛的得分数据（单位：分）从小到大排列为如下：甲队：7，12，12，20，，31；乙队：8，9，19，，25，28.这两组数据的中位数相等，且平均值也相等，则x和y的值分别为（    ）
A．2和3	B．0和2	C．0和3	D．2和4


题型二、极差、方差、标准差的计算与应用
4．（23-24高一下·浙江宁波·期中）甲乙丙丁四位同学各掷5次骰子并记录点数，方差最大的是（    ）
甲：4    5    4    5    5        乙：4    2    3    4    3
丙：2    3    2    3    4        丁：6    1    2    6    1
A．甲	B．乙	C．丙	D．丁
5．（2024·全国·模拟预测）已知总体划分为3层，通过分层随机抽样，各层抽取的样本容量分别为，，，样本平均数分别为，，，样本方差分别为，，，若，则（   ）
A．
B．
C．总体样本平均数
D．当时，总体方差
6．（2024·山西朔州·一模）已知一组样本数据分别为，若这组数据的平均数为4，则数据，的方差为（    ）
A．	B．8	C．16	D．24
题型三：各数据加减乘除对方差、平均数的影响
7．（2024·湖南长沙·二模）已知样本数据的平均数和标准差均为4，则数据的平均数与方差分别为（    ）
A．	B．	C．	D．
8．（23-24高一下·浙江绍兴·期中）已知样本数据的平均数和标准差均为4，则数据的平均数与标准差分别为（    ）
A．	B．	C．	D．
9．（2023·全国·模拟预测）已知样本数据，，…，的平均数为，方差为，若样本数据，，…，的平均数为，方差为，则（    ）
A．5	B．	C．1或5	D．或





题型四：频率分布直方图中的方差、标准差
10．（2024·陕西西安·模拟预测）某校为了解在校学生对中国传统文化的传承认知情况，随机抽取了100名学生进行中国传统文化知识考试，并将这100名学生成绩整理得到如下频率分布直方图．根据此频率分布直方图（分成，，，，，六组），下列结论中不正确的是（    ）
 
A．图中的
B．若从成绩在，，内的学生中采用分层抽样抽取10名学生，则成绩在内的有3人
C．这100名学生成绩的中位数约为65
D．若同一组中的数据用该组区间的中点值作代表，则这100名学生的平均成绩约为68.2
11．（22-23高一下·吉林长春·期末）某校1500名学生参加交通安全知识竞赛，随机抽取了100名学生的竞赛成绩（单位：分），成绩的频率分布直方图如图所示，则下列说法正确的是（    ）
  
A．频率分布直方图中的值为0.0045
B．估计这100名学生竞赛成绩的中位数为73
C．估计这100名学生竞赛成绩的众数为80
D．估计总体中成绩落在内的学生人数为525






12．（2023·天津河北·二模）某校举行知识竞赛，对全校参赛的1000名学生的得分情况进行了统计，把得分数据按，，，，分成5组，得到如图所示的频率分布直方图，则下列说法不正确的是（    ）
 
A．图中的x值为0.020	B．得分在的人数为400
C．这组数据的极差为50	D．这组数据的平均数的估计值为77
题型五：百分位数
13．（2024高一下·全国·专题练习）小明同学统计了他最近10次的数学考试成绩，得到的数据分别为92，85，87，91，95，90，88，83，98，96．则这组数据的分位数是（   ）
A．92	B．91.5
C．91	D．90
14．（2024·天津·二模）某校举办了数学知识竞赛，把1000名学生的竞赛成绩（满分100分，成绩取整数）按，，，分成四组，并整理成如图所示的频率分布直方图，则下列说法正确的为（    ）
 
A．的值为0.015	B．估计这组数据的众数为80
C．估计这组数据的第60百分位数为87	D．估计成绩低于80分的有350人






15．（2024·安徽安庆·二模）在一次学科核心素养能力测试活动中，随机抽取了100名同学的成绩（评分满分为100分），将所有数据按，，，，，进行分组，整理得到频率分布直方图如图所示，则估计这次调查数据的第64百分位数为（    ）
 
A．80	B．78	C．76	D．74
题型六：用样本估计总体的综合问题
16．（2024高一下·全国·专题练习）为了解学生的周末学习时间（单位：小时），高一年级某班班主任对本班40名学生某周末的学习时间进行了调查，将所得数据整理绘制出如图所示的频率分布直方图，根据直方图所提供的信息：
  
(1)求该班学生周末的学习时间不少于20小时的人数；
(2)①估计这40名同学周末学习时间的25%分位数；
②将该班学生周末学习时间从低到高排列，那么估计第10名同学的学习时长；
(3)如果用该班学生周末的学习时间作为样本去推断该校高一年级全体学生周末的学习时间，这样推断是否合理？说明理由．
17．（23-24高一下·福建泉州·期中）果切是一种新型水果售卖方式，商家通过对整果进行消洗、去皮、去核、冷藏等操作后，包装组合销售，在“健康消费”与“瘦身热潮”的驱动下，果切更能满足消费者的即食需求.
  
(1)统计得到10名中国果切消费者每周购买果切的次数依次为：1，7，4，7，4，6，6，3，7，5，求这10个数据的平均数与方差；
(2)统计600名中国果切消费者的年龄，他们的年龄均在5岁到55岁之间，按照，，，，分组，得到频率分布直方图.
①估计这600名中国果切消费者中年龄不小于35岁的人数；
②估计这600名中国果切消费者年龄的中位数及平均数（结果保留整数）.

18．（2024高一下·江苏·专题练习）“一带一路”是“丝绸之路经济带”和“21世纪海上丝绸之路”的简称.某市为了了解人们对“一带一路”的认知程度，对不同年龄和不同职业的人举办了一次“一带一路”知识竞赛，满分100分（90分及以上为认知程度高）.现从参赛者中抽取了x人，按年龄分成5组，第一组：，第二组：，第三组：，第四组：，第五组：，得到如图所示的频率直方图，已知第一组有6人.
 
(1)求x；
(2)从该市大学生、军人、医务人员、工人、个体户五种人中用分层抽样的方法依次抽取6人，42人，36人，24人，12人，分别记为1～5组，从这5个按年龄分的组和5个按职业分的组中每组各选派1人参加知识竞赛，分别代表相应组的成绩，年龄组中1～5组的成绩分别为93，96，97，94，90，职业组中1～5组的成绩分别为93，98，94，95，90.
①分别求5个年龄组和5个职业组成绩的平均数和方差；
②以上述数据为依据，评价5个年龄组和5个职业组对“一带一路”的认知程度. 









【双基达标】
一、单选题
19．（2024·江西·二模）从甲队60人、乙队40人中，按照分层抽样的方法从两队共抽取10人，进行一轮答题．相关统计情况如下：甲队答对题目的平均数为1，方差为1；乙队答对题目的平均数为1.5，方差为0.4，则这10人答对题目的方差为（    ）
A．0.8	B．0.675	C．0.74	D．0.82
20．（2024高一下·全国·专题练习）已知一组数据从小到大排列为0，4，5，6，8，10，12，15，则这组数据的分位数、分位数分别是（    ）
A．5.5,10	B．5.5,12	C．6,11	D．6,10
21．（2024高三·全国·专题练习）为了分析某次数学考试的情况，随机抽取了若干学生，将其考试成绩（单位：分）分组为[60，70），[70，80），[80，90），[90，100），[100，110），[110，120），[120，130），[130，140），[140，150]，并绘制成如图所示的频率分布直方图，据此可估计该次考试成绩的中位数为m，则m的值为（  ）
 
A．99.8	B．100.8	C．101.8	D．102.8
22．（23-24高一下·甘肃·期中）某高校为宣扬中华文化，举办了“论语吟唱”的比赛，在比赛中，由A，B两个评委小组（各9人）给参赛选手打分．根据两个评委小组对同一名选手的打分绘制成如图所示折线图，则下列说法正确的是（    ）
  
A．B组打分的极差小于A组打分的极差	B．B组打分的中位数为75
C．A组的意见相对一致	D．A组打分的众数为50


23．（23-24高三下·四川泸州·阶段练习）已知某人收集一个样本容量为50的一组数据，并求得其平均数为70，方差为75，现发现在收集这些数据时，其中两个数据记录有误，一个错将80记录为60，另一个错将70记录为90，在对错误数据进行更正后，重新求得样本的平均数为，方差为，则（    ）
A．	B．
C．	D．
24．（23-24高一下·甘肃金昌·阶段练习）某校高一年级15个班参加朗诵比赛的得分如下（单位：分）：

则这组数据的分位数为（    ）
A．91	B．90	C．89.5	D．89
25．（2024高一下·全国·专题练习）从某企业生产的某种产品中抽取100件，测量这些产品的一项质量指标值，由测量结果得到如下频数分布表：
	质量指标
值分组
	
	
	 
	 
	

	频数
	6
	26
	38
	22
	8


(1)作出这些数据的频率分布直方图；
(2)估计这种产品质量指标值的平均数及方差（同一组中的数据用该组区间的中点值作代表）；
(3)根据以上抽样调查数据，能否认为该企业生产的这种产品符合“质量指标值不低于95的产品至少要占全部产品的”的规定？













26．（23-24高二下·四川绵阳·阶段练习）文明城市是反映城市整体文明水平的综合性荣誉称号，作为普通市民，既是文明城市的最大受益者，更是文明城市的主要创造者，某市为提高市民对文明城市创建的认识，举办了“创建文明城市”知识竞赛，从所有答卷中随机抽取100份作为样本，将样本的成绩（满分100分，成绩均为不低于40分的整数）分成六段：，，得到如图所示的频率分布直方图.
  
(1)求频率分布直方图中的值；
(2)求样本成绩的第75百分位数；
(3)现从该样本成绩在与两个分数段内的市民中按分层抽样选取6人，求从这6人中随机选取2人，且2人的竞赛成绩之差的绝对值大于20的概率.

【高分突破】
一、单选题
27．（2024·江苏南通·二模）一组样本数据删除一个数后，得到一组新数据：10，21，25，35，36，40.若这两组数据的中位数相等，则删除的数为（  ）
A．25	B．30	C．35	D．40
28．（2024·内蒙古呼和浩特·一模）已知样本数据的平均数为､方差为，若样本数据，的平均数为，方差为，则（    ）
A．	B．	C．	D．








29．（2024·福建·模拟预测）某单位共有A、B两部门，1月份进行服务满意度问卷调查，得到两部门服务满意度得分的频率分布条形图如下.设A、B两部门的服务满意度得分的第75百分位数分别为，，方差分别为，，则（  ）
 
A．，	B．，
C．，	D．，
30．（2024·江西赣州·一模）若一组样本数据的方差为，则样本数据的方差为（    ）
A．1	B．2	C．2.5	D．
二、多选题
31．（2024高一下·全国·专题练习）下列说法中正确的是（    ）
A．数据2，4，6，8的中位数是4，6
B．数据1，2，2，3，4，4的众数是2，4
C．一组数据的平均数、众数、中位数有可能是同一个数
D．8个数据的平均数为5，另3个数据的平均数为7，则这11个数据的平均数是
32．（2024高一下·全国·专题练习）已知100个数据的75%分位数是9.3，则下列说法正确的是（    ）
A．这100个数据中至少有75个数小于或等于9.3
B．把这100个数据从小到大排列后，9.3是第75个数据
C．把这100个数据从小到大排列后，9.3是第75个数据和第76个数据的平均数
D．把这100个数据从小到大排列后，9.3是第74个数据和第75个数据的平均数






33．（2024·全国·模拟预测）在某市高三年级等行的一次数学期末考试中，为了解考生的成绩情况，随机抽取了50名考生的成绩，作出的频率分布直方图如图，成绩排在前的学生将获得“优秀学生”称号，则（    ）
 
A．估计该市考生的成绩低于60分的比例为
B．估计该市考生成绩的众数为60
C．估计该市考生成绩的平均数为70.6
D．估计该市82分以上的考生将获得“优秀学生”称号
34．（23-24高一下·全国·课后作业）【多选】一组数据的平均值为5，方差为2，极差为7，中位数为6，记，，，，的平均值为，方差为，极差为，中位数为，则（    ）
A．	B．	C．	D．
35．（2024·广东汕头·一模）某次数学考试后，为分析学生的学习情况，某校从某年级中随机抽取了名学生的成绩，整理得到如图所示的频率分布直方图.为进一步分析高分学生的成绩分布情况，计算得到这名学生中，成绩位于内的学生成绩方差为，成绩位于内的同学成绩方差为.则（    ）
参考公式：样本划分为层，各层的容量､平均数和方差分别为：、、；、、.记样本平均数为，样本方差为，.
 
A．
B．估计该年级学生成绩的中位数约为
C．估计该年级成绩在分及以上的学生成绩的平均数为
D．估计该年级成绩在分及以上的学生成绩的方差为

三、填空题
36．（2024高一下·全国·专题练习）从高三抽出50名学生参加数学竞赛，由成绩得到如图的频率分布直方图，则估计这50名学生成绩的分位数为        分．
 
37．（2024高一下·全国·专题练习）某校从高一年级中随机抽取部分学生，将他们的期末数学测试成绩分成6组：加以统计，得到如图所示的频率分布直方图．据此统计，期末数学测试成绩不少于分位数的分数至少为        分．
 
38．（2024·全国·模拟预测）某小组5位同学各拋掷一枚正方体骰子，将正面向上的点数按从小到大的顺序记录下来，得到一组统计数据．已知这组数据的平均数为整数，最大值为6，中位数为3，方差为1.6，则这组数据的众数为      ．
39．（23-24高三上·上海宝山·期末）在某次比赛中运动员五轮的成绩互不相等，记为，平均数为，若随机删去其中一轮的成绩，得到一组新数据，记为，平均数为，下面说法正确的是          .（写出所有正确选项）
①新数据的极差可能等于原数据的极差.
②新数据的中位数可能等于原数据的中位数.
③若，则新数据的方差一定大于原数据方差.
④若，则新数据的第40百分位数一定大于原数据的第40百分位数.











四、解答题
40．（2024高二下·湖南娄底·学业考试）2023年10月22日，汉江生态城2023襄阳马拉松在湖北省襄阳市成功举行，志愿者的服务工作是马拉松成功举办的重要保障，襄阳市新时代文明实践中心承办了志愿者选拔的面试工作．现随机抽取了100名候选者的面试成绩，并分成五组：第一组，第二组，第三组，第四组，第五组，绘制成如图所示的频率分布直方图．已知第一、二组的频率之和为0.3，第一组和第五组的频率相同．
 
(1)估计这100名候选者面试成绩的平均数和第25百分位数；
(2)现从以上各组中用分层随机抽样的方法选取20人，担任本市的宣传者．若本市宣传者中第二组面试者的面试成绩的平均数和方差分别为62和40，第四组面试者的面试成绩的平均数和方差分别为80和70，据此估计这次第二组和第四组所有面试者的面试成绩的方差．

41．（2024高一下·全国·专题练习）文明城市是反映城市整体文明水平的综合性荣誉称号，作为普通市民，既是文明城市的最大受益者，更是文明城市的主要创造者.某市为提高市民对文明城市创建的认识，举办了“创建文明城市”知识竞赛，从所有答卷中随机抽取100份作为样本，将样本的成绩（满分100分，成绩均为不低于40分的整数）分成六段：，，，得到如图所示的频率分布直方图.
 
(1)求频率分布直方图中的值；
(2)求样本成绩的第75百分位数；
(3)已知落在的平均成绩是56，方差是7，落在的平均成绩为65，方差是4，求两组成绩的总平均数和总方差.
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