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数学试题
一､单项选择题：（本题共8小题，每小题5分，共40分.每题只有一个选项符合题意）

1. 等于（    ）




A. 	B. 	C. 	D. 
【答案】D
【解析】
【分析】利用向量的加法运算.

【详解】.
故选：D


2. 在四边形ABCD中，，，则四边形ABCD是（    ）
A[image: ] 直角梯形	B. 菱形	C. 矩形	D. 正方形
【答案】C
【解析】



【分析】利用向量垂直的充要条件判断出，利用相等向量满足的条件得到，，判断出四边形的形状．


【详解】解：由知．



由知，．


四边形是矩形．
故选：C．



3. 若，，则等于（    ）



A. 	B. 	C. 1	D. 
【答案】A
【解析】
【分析】结合题意利用两角差的正切公式直接求解即可.

【详解】.
故选：A



4. 已知向量，若，则实数（    ）




A. 	B. 	C. 	D. 
【答案】B
【解析】
【分析】利用垂直关系的向量表示，数量积的坐标表示列式计算得解.



【详解】向量，则，，


由，得，

所以.
故选：B



5. 已知点，，则与同方向的单位向量为（    ）




A. 	B. 	C. 	D. 
【答案】C
【解析】




【分析】首先求出，再求出，最后根据与同方向的单位向量为计算可得.


【详解】因[image: ]，，


所以，则，


所以与同方向的单位向量为.
故选：C


6. 已知，则（   ）




A. 	B. 	C. 	D. 
【答案】B
【解析】
【分析】借助诱导公式与二倍角公式计算即可得.

【详解】.
故选：B.



7. 已知，，则（    ）




A. 	B. 	C. 	D. 
【答案】C
【解析】


【分析】利用三角函数的两角和差公式，对已知条件进行平方处理，然后通过变形得到的值．


【详解】解：对两边平方，，

即①，


对两边平方，，

即②，

① +②得，，

即，

即，


则，解得
故选：C


8. 设，则




A. 	B. 	C. 	D. 
【答案】B
【解析】

【详解】因为，

所以．选B．
二､多选题：本题共3小题，每小题6分，共18分，在每小题给出的选项中，有多项符合题目要求.全部选对的得6分，部分选对的得部分分，有选错的得0分.
9. 下列命题中错误的有（   ）






A. 的充要条件是且	B. 若，，则




C. 若，则存在实数，使得	D. 
【答案】ABC
【解析】


【分析】对于选项A，根据相等向量的定义，即可做出判断；对于选项B，根据零向量与任意向量平行即可做出判断；对于选项C，根据向量与共线的充要条件即可做出判断；对于选项D，根据向量加法的三角形法则即可做出判断.



【详解】对于选项A，若，则和的长度相等且方向相同. 



当时，和的长度相等；



当时，和的方向不一定相同，故A不正确；





对于选项B，若，，则当，和不一定平行，故B不正确；




对于选项C，若，则当，则存在唯一一个实数，使得；




当，时，则不存在实数，使得，故C不正确；

对于选项D，由向量加法的三角形法则可知，，故D正确.
故选：ABC[image: ]
10. 下列化简正确的是


A. 	B. 


C. 	D. 
【答案】CD
【解析】
【分析】
根据两角和差正弦和正切公式、二倍角的正弦和余弦公式依次化简各个选项可得结果.



【详解】中，，则错误；



中，，则错误；



中，，则正确；



中，，则正确.

故选：
【点睛】本题考查三角恒等变换的化简问题，涉及到两角和差正弦和正切公式、二倍角的正弦和余弦公式的应用.



11. 武汉十一中举行了春季运动会，运动会上有同学报名了实心球项目，其中实心球项目的比赛场地是一个扇形．类似一把折扇，经过数学组老师的实地测量，得到比赛场地的平面图如图2的扇形AOB，其中，，点F在弧AB上，且，点E在弧CD上运动，则下列结论正确的有（    ）
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！ FwkOPZ5fGGXNAx1ODbqMbQ==]



A. 	B. ，则





C. 在方向上的投影向量为	D. 的最大值是
【答案】BCD
【解析】

【分析】根据已知条件，建立以为坐标原点的平面直角坐标系，求出相关点的坐标由点坐标写出向量坐标，利用向量运算的坐标运算即可求解.



【详解】依题意，以为坐标原点，为轴建立平面直角坐标系，如图所示    
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！ FwkOPZ5fGGXNAx1ODbqMbQ==]

因为，

所以，

设，

对于A， ，故A错误；


对于B，由，得，



即，解得，所以，故B正确；



对于C，，所以在方向上的投影向量为

，故C正确；

对于D，

，


因为，所以，




当，即时，取得最大值,


所以的最大值是.故D正确.
故选：BCD.
【点睛】关键点睛：本题主要是建立平面直角坐标系，求出相关点的坐标，利用向量的坐标运算即可.
三､填空题：本题共3小题，每小题5分，共计15分.
12. 已知向量a＝（m，4），b＝（3，－2），且a∥b，则实数m＝________．
【答案】－6
【解析】
【详解】解析：因为a∥b，所以（－2）×m－4×3＝0，解得m＝－6.
【考查意图】向量共线的坐标表示．


13. 在△ABC中，若则____．

【答案】
【解析】
【详解】试题分析：（a+b+c）（b+c﹣a）=3bc，展开化为：b2+c2﹣a2=bc．再利用余弦定理即可得出．
详解：∵（a+b+c）（b+c﹣a）=3bc，
∴（b+c）2﹣a2=3bc，化为：b2+c2﹣a2=bc．

∴cosA=，
∵A∈（0，π），
∴A=60°．

故答案为.



点睛：本题主要考查正弦定理边角互化及余弦定理的应用与特殊角的三角函数，属于简单题. 对余弦定理一定要熟记两种形式：（1）；（2），同时还要熟练掌握运用两种形式的条件.另外，在解与三角形、三角函数有关的问题时，还需要记住等特殊角的三角函数值，以便在解题中直接应用.







14. 已知，，，且相异三点、、共线，则实数________.

【答案】
【解析】



【分析】本题首先可根据向量的运算法则得出、，然后通过题意得出，最后通过向量平行的相关性质即可得出结果.


【详解】，，




因为相异三点、、共线，所以，



则，解得或，




当时，，、重合，舍去，

故，

故答案为：.





【点睛】关键点点睛：本题考查通过三点共线求参数，主要考查向量平行的相关性质，若，，，则，求出的值后要注意检验，考查计算能力，是中档题.
四､解答题（本题共5小题，共77分）




15. 已知，且与的夹角为，求：

（1）求；

（2）求；



（3）若向量与平行，求实数的值.

【答案】（1）    

（2）    

（3）
【解析】
【分析】（1）利用数量积的定义计算；
（2）利用向量求模公式即可；
（3）利用向量共线定理计算.
【小问1详解】

由题意可得[image: ]
【小问2详解】

.
【小问3详解】



因与不共线，则，




由向量与平行可知，存在实数使得，

即，


则，得.



16. 如图所示，在边长为2的正方形中，分别是的中点，
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！ FwkOPZ5fGGXNAx1ODbqMbQ==]

（1）求证：；

（2）求的值.
【答案】（1）证明见解析    

（2）
【解析】
【分析】(1)利用向量的线性运算和数量积运算可判断垂直；
(2) 利用向量的线性运算和数量积运算，即可求值.
【小问1详解】
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！ FwkOPZ5fGGXNAx1ODbqMbQ==]

由


因为正方形的边长为，所以有：

，


所以，即；
【小问2详解】

由，


因为正方形的边长为，所以有：

，

即

17. 已知.


（1）若，求的值；


（2）若，求的值.


【答案】（1）；（2）.
【解析】
【分析】（1）由平方关系以及两角和的正弦公式求解即可；



（2）由平方关系得出，由结合两角差的正弦公式，即可得出的值.



【详解】解：（1）因为，，所以


所以.


（2）因为，所以


又因为，所以

所以

.
【点睛】本题主要考查了同角三角函数的基本关系以及两角和与差的正弦公式的应用，属于中档题.

18. 已知函数
（1）求该函数最小正周期；
（2）求该函数[image: ]最值；
（3）求该函数的单调增区间.

【答案】（1）    

（2）    


（3）
【解析】

【分析】（1）先利用二倍角公式结合辅助角公式把函数化简成正弦型函数，再利用求解最小正周期；
（2）利用三角函数的有界性求解函数的最值；
（3）利用整体代入法求解函数的单调区间.
【小问1详解】

因为

，


由，即该函数最小正周期为；
【小问2详解】

由（1）知，

由正弦函数的性质可知，



当，即时，，



当，即时，，

所以；
【小问3详解】


令，


解得，


则该函数的单调增区间为.









19. 如图，在半径为2，圆心角为的扇形的弧上任取一点，作扇形的内接矩形，使点在上，点在上，求这个矩形面积的最大值及相应的角的大小.
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！ FwkOPZ5fGGXNAx1ODbqMbQ==]


【答案】,此时
【解析】





【分析】设，则，利用图形将的长用的三角函数表示，根据三角恒等变换进行化简计算，化成正弦型函数，结合正弦函数的图象性质即可求其最值.




【详解】设，则，在中，



在中，因，则，

于是，，


故矩形的面积为 


 ，



因，则，故当，


即时，.



即当时，矩形的面积取得最大值为.
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